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Unser Abwasser macht Geschichte.

Die moderne Industriegesell-
schaft ist sich in zunehmendem
Masse der Bedrohung der
Umwelt durch Schadstoffbe-
lastungen bewusst. Grosse
Anstrengungen werden unter-
nommen, um die Belastung
von Luft, Wasser und Boden
durch schadliche Stoffe zu
vermindern. Zu den ersten
Massnahmen, die mit der ein-
setzenden Industrialisierung
ergriffen wurden, gehért die
Reinigung des Abwassers.
1958 schlossen sich Kloten und
Opfikon zu einem Klaranlage-
zweckverband zusammen.

Ziel dieser Kooperation war,
der wachsenden Menge
Abwasser, die durch zuneh-
‘mende Besiedlung und Indu-
striealisierung der Region
anfiel, Herr zu werden. Die
neuerstellte Klaranlage nahm
1962 ihren Betrieb auf. In
einem Anschlussvertrag mit
dem Kanton Zirich wurde
zudem vereinbart, dass das e Opfikon
Abwasser des Flughafens

ebenfalls in der neuen Klar-
anlage gereinigt wird.

Luftaufnahme der Klaranlage Kloten/Opfikon nach der Fertigstellung im Jahre 1962.

Kloten

Jahresbericht 1972 des Klirmeisters: Riickschau auf
die ersten zehn Betriebsjahre

5. Juli 1962 Inbetriebnahme des Zulaufkanals Opfikon,

10. Dezember 1962 desjenigen von Kloten. Durch-
schnittliche Abwassermengen beider Gemeinden bei
Inbetriebnahme der ARA ca. 4500 m?*/Tag, 10 Jahre spiter
bereits 11 000 m*Tag, Zuwachs der Frischschlamm-Menge
von 15 auf 45 m¥/Tag. Ausbringung des Faulschlamms fiir
kurze Zeit in die Landwirtschaft, Schlammabsatz jedoch
schon damals nicht gesichert.

Winter 1962/63 (Seegfrorni) saure Giirung im Faulraum
wegen mangelnder Gasausbeute, vollstindige Entleerung des
Faulraums notig.

ARA Kioten/Opfikon

Ein weitverzweigtes Kanalnetz bringt das Abwasser aus Kloten, Opfikon und
dem Flughafen zur ARA. Das Kanalnetz muss regelmissig gereinigt werden,
damit das Abwasser ungehindert wegfliessen kann. Zur Kontrolle werden auch
Fernsehkameras eingesetzt; so kann eine gezielte Kanalsanierung geplant
werden.



Als der Regierungsrat 1981
neue Einleitungsbestimmun-
gen fur Abwasser erliess,
konnte die Klaranlage diesen
Anforderungen nicht mehr
genuligen. Der anschliessend
geplante Bau der Abwasser-
reinigungsanlage des Zweck-
verbandes Mittleres Glattal,
dem die Gemeinden Dietlikon,
Dibendorf, Kloten, Opfikon,
Wallisellen, Wangen sowie
Zurich-Nord und der Flughafen
angehorten, scheiterte an der
Ablehnung einer Gemeinde. In
der Folge wurde beschlossen,

Luftaufnahme der heutigen Anlage (Aufnahme Sommer 1993).

die bestehende Anlage auszu-
bauen. 1986 wurde der erste
Projektierungskredit bewilligt,
1987 begann die Ausarbeitung
des Bauprojektes, und ein
Jahr spater konnte das Projekt
dem Volk zur Abstimmung
vorgelegt werden.

Die Bauarbeiten, die 1989

in Angriff genommen wurden,
konnten 1993 abgeschlossen
werden. Die Kosten beliefen
sich auf rund 73 Millionen
Franken.

Die neue Anlage entspricht
nun wieder den modernsten

Anforderungen der Abwasser-
reinigung. Die Anlageteile
sind fur insgesamt 54 100 Ein-
wohnergleichwerte ausge-
legt (Kloten 24 000, Flughafen
14 300, Opfikon 15 800).

Das ergibt einen Abwasser-
anfall von rund 20 000 m? pro
Tag, wobei der Anteil der
Haushaltungen ein Drittel aus-
macht.

Bei trockenem Wetter betragt
der Zufluss bei Auslastung der
Anlage etwa 400 Liter Abwas-
ser pro Sekunde, bei Regen-
wetter 660 Liter pro Sekunde.



An den Quellen der Zivilisation.
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Im Regen-
becken setzen
sich die
groben,
ungelésten
Schmutzteile
ab. Sie wer-
den nach dem
Regen der
Klaranlage
zugefithrt.

Kanalnetz und ARA sind nicht

so dimensioniert, dass absolute
Spitzenwerte bei starkem Regen
verkraftet werden kénnen. Vermag
das Kanalsystem das anfallende

Wasser nicht mehr zu schlucken, wer-
den zuerst die Regenbecken gefilllt.
Bei starkem Regen kann es vor-
kommen, dass Abwasser in die Glatt
geleitet werden muss.




Durch den Ausbau ist die ARA
Kloten/Opfikon zu einem
Industrieunternehmen ge-
wachsen.

Umfangreiche elektronische
Einrichtungen sind heute
nétig, um eine Abwasserreini-
gungsanlage dieser Grissen-

ordnung zu steuern. Sieben
Mitarbeiter betreiben die me-
chanische und biologische
Reinigungsstufe, die Phosphat-
elimination, die Filtration,

die Schlammfaulung,
Schlammentwasserung und
Schlammtrocknung.

Wasserlauf

Schlammlauf
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Sie sorgen dafir, dass die
Anlagen einwandfrei funktio-
nieren und die Vorschriften
des Gewasserschutzgesetzes
eingehalten werden.

Dazu gehért auch der quali-
tative Unterhalt der Anlagen.
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14 Voreindicker

16 Nach-
eindicker

17 Schiamm-
entwissorung

18 Schlamm-
trocknung



Bl von

Abfille in die Abwasser,

die dort eigentlich nichts zu
suchen haben.

Textilien, Strimpfe, Wegwerf-
windeln, Wattestdbchen, Ver-
packungen, Rasierklingen,
grobe Speisereste, Katzensand
und Praservative gehdren
nicht ins Abwasser. Bei schwa-
chem Kanalgefille kénnen
diese Feststoffe zu Verstopfun-
gen der Rohre fihren und
miissen mit viel Aufwand nach-
tréglich wieder entfernt wer-
den.

Feststoffe gehéiren deshalb in
die Kehrichtabfuhr, Altal,
Maschinenal und Lésungsmit-
tel in die Gemeindesammel-
stellen, ebenso Gifte und Che-
mikalien.
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Bakterien

Vorkliarbecken, in denen der

Im belafteten OI- und Sand-
fang wird das Abwasser belif-
tet und umgewalzt.

Ole und Fette schwimmen auf
und werden in die seitlichen
Kammern verdrangt. Die

Ol- und Fettschicht wird der
Schlammbehandlung zuge-
fahrt.

Der Sand sinkt auf den Becken-
boden, von wo er mit einer
Pumpe abgesaugt wird. Der
Sand wird in einer Mulde ge-
sammelt und in eine Deponie
abgefihrt,

Die Durchflusszeit durch die
Vorklarbecken betragt etwa
eine Stunde. Wegen der
geringen Fliessgeschwindigkeit
sinken die schweren Stoffe

im Wasser auf.den Becken-
boden, die leichteren schwim-
men oben auf.

Mit den Raumern wird der
Boden wie auch der Schwimm-
schlamm periodisch zum
Beckenanfang geschoben und
mit Pumpen zur Schlamm-
behandlung geférdert.

und grossen

Beliftungsbocken, in dem Mikro-
+ die gald

Umwalzungen.

arboch in dem die

stoffe abbauen.

In den Belaftungsbecken wer-
den die im Abwasser geldsten
organischen Schmutzstoffe
durch Mikro-Organismen
(Bakterien, Urtierchen) zu an-
organischen Substanzen
abgebaut. Um die Schmutz-
stoffe abbauen zu kénnen,
benétigen die Lebewesen
Sauerstoff. Dieser wird ihnen
durch Einblasen von Luft am
Beckenboden zur Verfigung
gestellt. Die Mikro-Organis-
men bilden mit den Schmutz-
stoffen zusammen leichte,
braune Flocken, den Belebt-
schlamm,

Mikroorganismen abgesetzt werden.

Das Abwasser aus den Beluf-
tungsbecken wird in die
Nachklarbecken geleitet, wo
Belebtschlamm auf den
Beckenboden sinkt. Mit einer
an einem Raumer befestigten
Pumpe wird der Schlamm

vom Boden abgesaugt und
fordert den grossten Teil in die
Beltftungsbecken zurlick.

Der dberschissige Schlamm
wird in die Vorklarbecken
zuriickgeleitet. Durch Zugabe
von Eisensalzen in die BelGf-
tungsbecken werden die Phos-
phate ausgefallt und zusam-
men mit dem Belebtschlammm
aus dem Abwasser entfernt.

Filtration

Das aus den Nachklarbecken
abfliessende Abwasser wird in
die Filtration geleitet. Wie bei
der Trinkwasseraufbereitung
wird das Wasser durch eine
Sandschicht filtriert und so von
den feinsten Schwebestoffen
befreit. Nach der Filtration wird
das nun vollstandig gereinigte
Ab der Glatt zugelei




Der Klarschlamm geht seinen{eigenen Weg.

Voreindicker

Der Frischschlamm aus den
Vorklarbecken wird durch
ein Sieb gepumpt, in dem

grobe Stoffe entfernt werden.

Anschliessend wird er im
Frischschlammeindicker ein-
gedickt. Dadurch wird das
Schlammvolumen erheblich
reduziert.

Der eingedickte Frischschlamm
wird auf ca. 33 Grad C auf-
geheizt und in den Faulraum
gepumpt, in dem er wahrend
18 Tagen ausgefault wird.
Durch den Abbau der organi-
schen Substanzen beim Faul-
prozess verliert der Schlamm
den unangenehmen Gestank
des Frischschlammes, und

es entsteht Methangas, das im
Gasometer gespeichert wird.
Es ist ein wertvoller Brennstoff
und wird in den Blockheiz-
kraftwerken zur Erzeugung
von elektrischer Energie und
Warme verwendet.

Nacheindicker

Der ausgefaulte Schlamm wird
in den Nachfaulraum geleitet,
wo er abkihlt und sich absetzt.
Noch einmal kann Wasser
abgetrennt und das Volumen
weiter reduziert werden.

Zentrifuge

Anschliessend wird er in einer
Zentrifuge auf einen Feststoff-
gehalt von 25 bis 30 Prozent
entwassert.

Methangas-
lagerung in
grossen Gummi-
Kissen.
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Im Schlammtrockner wird das
noch im Schlamm enthaltene
Wasser verdampft. Das End-
produkt, ein Granulat, weist
einen Feststoff-Gehalt von

70 bis 90 Prozent auf.

Von 1m? Frischschlamm blei-
ben am Ende also nur noch
30 kg Granulat dbrig. Dieses
Granulat wird in einem
Zementofen als Brennstoff
eingesetzt.

Das Granulat,
wie o8 aus dem
Trockner kommt.




Vom sorgfaltigen Umgang mit der Energie.

Kiltemaschine,/Warmepumpe Heizkessel Gasmotoren/Generatoren Dampfkessel
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Durch den Einsatz einer
Warmepumpe/Kaltemaschine
und den Einsatz des anfallen-
den Methangases als Brenn-
stoff fir die Gasmotoren wird
der Anteil Fremdenergie auf
ein maéglichst geringes Mass
reduziert.



Eihe moderne Klaranlage ist
t einem Industriebetrieb zu
| wergleichen. Um einen még-
lichst wirtschaftlichen und
zweckmassigen Betrieb zu er-
gichen, sind zur Bedienung,
euerung und Uberwachung
s Reinigungsprozesses sowie
r umfangreichen Neben-
riebe (Heizung, Liftung,
Druckluft, Brauchwasser)
Computer-Systeme (Prozess-
Leitsysteme) im Einsatz.

Die Abwasserreinigung ist in
twei Anlagen unterteilt, die
Ihabhingig voneinander be-
eben werden kénnen. Sie
erden von separaten Compu-
n gesteuert und Gberwacht.

Fiir die Schlammbehandlung,
die Sschlammtrocknung und die
Nebenbetriebe sind ebenfalls
autonome Systeme vorhanden.

Alle diese computergestiitzten
Steuerungen werden in der
Hauptschaltwarte zusammen-
gefasst. Dadurch stehen far
das Betriebspersonal jederzeit
alle Daten Uber die gesamte
Anlage zur Verfligung. Fir die
Bedienung der Anlagen kén-
nen auf Grafikbildschirmen
schematische Darstellungen
der einzelnen Prozesse abgeru-
fen werden, auf denen die
jeweiligen Betriebszustinde
ersichtlich sind. Uber diese
Grafikbilder werden auch ein-
zelne Prozesse ein- und aus-
‘geschaltet und allenfalls nétige
Zahlenwerte eingegeben.

Dieses Wasser hat sich gewaschen.

Erreichbare Ablaufwerte .

Das saubere Abwasser fliesst
in die Glatt und belastet das
Gewiisser nicht mehr,




‘Technische Daten

Dimensionierungsgrundlagen, Abflussanforderungen

=

Einwohner und

Abflussanforderungen

Einwohnergleichwerte 54 100 Durchsichtigkeit 0,5m

Trockenwetteranfall 20300 m3/d = 393 1/s Gesamte ungeldste Stoffe 5,0 mg/l

Regenwetteranfall 645 |/s Absetzbare Stoffe 0,1 ml/l

Biochemischer Sauerstoffbedarf BSBs 10,0 mg/l

Schmutzfracht Geldster organischer Kohlenstoff DOC 10,0 mg/I

Feststoffe TSS 1960 kg/d Ammoniak/Ammoniumstickstoff NH4-N 2,0 mg/l

Biochemischer Sauerstoffbedarf BSBs 2650 kg/d Gesamtphosphor Pyes 0,8 mg/l

Chemischer Sauerstoffbedarf CSBs 4580 kg/d Nitrit im Sommer NO,-N 0,3 mg/l

Total organischer Kohlenstoff  TOC 1527 kg/d

Gesamtphosphor Pgas 185 kg/d

Ammoniumstickstoff NH;-N 400 kg/d  Bauzeit: Oktober 1989 bis Frithjahr 1993

1) Anzahl 2) Nutzinhalt total m3 3) Oberflache m2 4) Aufenthaltszeit bei Trockenwetter (393 I/s)
1) 2) 3) 4)
Regenwasser-Behandlung
Regenbecken 1 500 210
Pufferbecken 1 520
Mechanische Reinigung
Greiferrechen 2 Spaltweite 6 mm
Rechengutpresse 1
Beltfteter Ol-/Sandfang 2 180 8 min
Schwimmstoffabscheideraum 2 40 29
Vorklarbecken 2 1480 387 1h
Biologische Reinigung
Teilstufe: Q =50-70%
BelGftungsbecken 2 1280
BelGftungsgeblase 4
Nachklarbecken 2 2180 770 Rundbecken @ 23 m
Hauptstufe:
Bellftungsbecken 4 5600 1330 4h unterteilt in 4 Zonen von 660 bis 1620 m3
BelGftungsgeblase 6
Nachklarbecken 4 5950 1420 4h querdurchstrémt
Filtration
Flockungsbecken 2
Filterkammern 8 204 Filtergeschwindigkeit 7 m/h
Spulwasserbecken 2 530
Schlammwasserbecken 2 1300
Phosphatfillung
Losestation 1
Lagertank Eisensulfat 1 30 3 Dosierpumpen je 0-173 I’h
Lagertank Eisenchlorid 1 30 3 Dosierpumpen je 0-65 I/h
Lésestation Flockungsmittel 1
Schlammbehandlung
Schlammsiebe 2 je 15-30 m3/h
Frischschlammeindicker 1 190 45 24 h
Faulraum 1 2700 18d @16 m
Schlammstapelbehalter 1 1700 28d ) Faulanlage
Rucklaufbehélter 1 800 ) Ausbau 1962
Zentrifugen 2 je 240 kg TS/h
Schlammtrockner 2 je 215 kg TS/h bei 75% TS
Trockengasometer 1 1200
Blockheizkraftwerke
Gasverbrauch 3 je55m3h
Leistung elektrisch je 100 kw
Warmeproduktion je 200 kw
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