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Zusammenfassung

Energie - und klimapolitischer Rahmen

Als Energiestadt verfolgt die Stadt Opfikon eine aktive Klima- und Energiepolitik. So hat sie
sich das Ziel gesetzt, bis 2050 Netto-Null Treibhausgasemissionen zu erreichen (Opfikon,
2021). Zudem strebt sie eine treibhausgasfreie Warme- und Kélteversorgung im Stadtge-
biet an. Die Reduktion der Treibhausgasemissionen auf Netto-Null bis 2050 im Bereich
Energieversorgung erfordert den vollstdndigen Umstieg auf erneuerbare Energien. Prakti-
scherweise Ubersteigt das ungenutzte Potenzial an erneuerbaren Warmequellen den er-
warteten Verbrauch deutlich, sodass das Ziel erreicht werden kann.

Verbindlichkeit

Die vorliegende Energieplanung legt die notwendigen planerischen Grundlagen so fest,
dass das Ziel mdglichst effizient erreicht werden kann. Sie ist fir samtliche Kérperschaften
und Anstalten des offentlichen Rechts verbindlich, die an der Versorgung mit Elektrizitat,
Warme und Gas mitwirken.

Bestandteile

Die Energieplanung umfasst neben dem Energieplanungsbericht mit einem Massnahmen-
katalog im Kapitel 6 als weiteres zentrales Element die Energieplankarte (Anhang A10).
Diese zeigt fur alle Stadtgebiete auf, welche Energielésungen zur Heizung und Kihlung
vorrangig genutzt werden sollten.

Zukunft Gasnetz

Beinahe das gesamte Stadtgebiet von Opfikon ist durch ein Gasleitungsnetz erschlossen,
das von der Energie 360° AG betrieben wird. Da der langfristige Betrieb des Gasnetzes mit
den Klimazielen der Stadt Opfikon unvereinbar ist, soll zum einen der verbleibende Gasab-
satz ab 2040 vollstandig erneuerbar sein und zum anderen das Netz bis 2050 schrittweise
ausser Betrieb genommen werden. Von der Ausserbetriebnahme ausgenommen werden
konnen tbergeordnete Leitungen, beispielsweise fir die Versorgung der Heizzentralen von
Warmeverbunden oder fur industrielle Prozesswarme.

In einem ersten Schritt soll mittelfristig das feinmaschige Gasnetz in Gebieten, in denen
bereits heute Warmeverbiinde in Betrieb sind oder solche geplant werden, stillgelegt wer-
den. In einem zweiten Schritt soll langfristig dann das gesamte feinmaschige Gasnetz still-
gelegt werden. Die Heizzentralen von Warmeverbiinden sind zukiinftig ausschliesslich mit
erneuerbaren Gasen zu betreiben. Die Details sind in Massnahme Msz beschrieben.

Bestehende Warmeverbinde

Opfikon verfligt Uber bestehende Warmeverbinde. Das Fernwédrmenetz im Glattpark nutzt
Abwarme aus der KVA Hagenholz und soll mithilfe der Nutzung weiterer Energietrager auf
den gesamten Glattpark und Glattwiesen ausgedehnt werden. Es wird geprift, ob und wie
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der Warmeverbund Glattpark auch mit dem geplanten Warmeverbund Airport-City zusam-
mengeschlossen und auf weitere Gebiete ausgedehnt werden kann (Massnahme Myi). Im
Dorfkern von Opfikon nutzt ein bestehender Verbund Holz als Energietrager. Fir diesen
Verbund sind vorerst keine Erweiterungen oder Verdichtungen geplant. Es wird jedoch ge-
prift, ob er zur Spitzenlastabdeckung des geplanten benachbarten Netzes beitragen kann
(Massnahme Mvz).

Zusatzliche Gebiete fiir thermische Netze
Die Energieplanung sieht die Erschliessung von neuen Gebieten fiir thermische Netze vor:

T Im Bereich um die Wallisellerstrasse wird eine Machbarkeitsstudie fiir die leitungsge-
bundene Versorgung durchgefiihrt. Mogliche Energietrager sind Abwérme aus den Re-
chenzentren oder Umweltwérme aus der Glatt, sowie Erdwéarme (Massnahme Mva).

T Aktuell (Stand 2024) wird das Projekt fir eine Fernwarmeversorgung im Gebiet Airport
City entwickelt. Geplant ist ein thermisches Netz basierend auf Abwéarme von Rechen-
zentren. Der Realisierungsentscheid wurde bislang nicht geféllt. Eine Konzessionierung
durch die Stadt liegt bisher nicht vor (Massnahme Mva).

T Im Gebiet zwischen der Schaffhauserstrasse, der Glatt und der Al wird eine Machbar-
keitsstudie fur die leitungsgebundene Versorgung durchgefiihrt. Eine mogliche War-
mequelle fir dieses Gebiet ist ein multivalentes System, das auf Abwarme von Rechen-
zentren oder der ARA sowie auf Erdwarme oder Glattwasser basiert (Massnahme Muvs).

Zielbild ist, alle oder zumindest einen Grossteil der Verbundgebiete zusammenzuschlies-
sen. Damit kdnnen die verfigbare Abwéarme und erneuerbaren Energieressourcen best-
maoglich genutzt und Redundanzen geschaffen werden.

Eignungsgebiete

Die Ubrigen Gebiete des Siedlungsgebiets werden als Eignungsgebiete definiert. Diese zei-
gen an, welche erneuerbaren Energietrager bevorzugt fir die Warmeversorgung in Einzel-
anlagen und Kleinverbinden genutzt werden sollen. Primar sollen in diesen Gebieten das
Potenzial fir Erdwarme sowie Aussenluft genutzt werden (Massnahmen Me1 und Mez2).

Umsetzung

Um eine wirkungsorientierte Umsetzung der Energieplanung sicherzustellen, werden in
den Massnahmenblattern im Kapitel 6 die erforderlichen Umsetzungsschritte beschrieben.
Dabei wird zwischen Massnahmen fir das gesamte Gemeindegebiet, einzelne Gebiete,
kommunale Liegenschaften und begleitende Massnahmen unterschieden. Opfikon setzt bei
der Umsetzung der Energieplanung fur private Gebaudeeigentiimer primér auf Information,
Beratung und Forderung.
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1 Ausgangslage und Rahmenbedingungen

Die Stadt Opfikon will zukunftig eine treibhausgasfreie Warme- und Kélteversorgung im
Stadtgebiet sicherstellen um das Ziel von Netto-Null Treibhausgasemissionen bis im Jahr
2050 (Opfikon, 2021) zu erreichen. Dazu mussen die &tuellen Treibhausgasemissionen
aus der Warme- und Kaltebereitstellung von rund 1,8 Tonnen COFeq pro Person bzw. gut
38 000 Tonnen COFeq! insgesamt (econcept, 2022) zukiinftig vermieden werden.

Die bisher gtltige Energieplanung aus dem Jahr 2018 (econcept, 2018) erfullt zwar ihre
urspringliche Aufgabe und koordiniert die Warmeversorgung geografisch, sie bericksich-
tigt aber nicht gentuigend das stéadtische Klimaziel sowie die inzwischen etablierte Energie-
und Klimapolitik von Bund und Kanton Zirich. Daher hat der Stadtrat folgende Auftréage
formuliert?:

T Die Energieplanung ist so zu Gberarbeiten, dass die Ziele der stadtischen Klimastrategie
erreicht werden kénnen.

T Gasnetz: Der Ausstieg bzw. die Abschaltung Gasnetz und notwendige Kommunikation
mit Anbieter (Energie 360°) ist zu planen und umzusetzen.

T Die Realisierung der Warme- und Kéltenetze soll stark beschleunigt werden.

T Die treibhausgasfreie Spitzenlastabdeckung der Warme- und Kaltenetze ist ab spéates-
tens dem Jahr 2050 sicherzustellen.

Die daher notwendig gewordene und hiermit vorliegende teilrevidierte Energieplanung be-
ricksichtigt die vom Stadtrat erteilten Auftr &ge und die nationalen, kantonalen und stadti-
schen Energie- und Klimaziele.

Die Treibhausgasemissionen der Warme- und Kalteversorgung stammen grdsstenteils aus der Verbrennung
von Heizo6l und Erdgas.

Der Stadtrat hat die Auftrage mit dem Massnahmenplan Klima der Stadt am 28. Juni 2022 beschlossen
(Opfikon, 2022a; Opfikon, 2022b).
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2 Instrument kommunale Energieplanung

2.1 Auftrag und Ziele

Die Gemeinden im Kanton Zirich kdbnnen gemass § 7 des Energiegesetzes (Kanton Ziirich,
1986) eine kommunale Energieplanung erstellen und diese periodisch aktualisieren. Der
Kanton kann einzelne Gemeinden oder mehrere Gemeinden zusammen dazu verpflichten.

Die Ziele der behérdenverbindlichen kommunalen Energieplanung sind:
T Sicherstellen einer effizienten umwelt- und klimafreundlichen Wéarme- und Kélteversor-
gung durch:

T Senkung des Verbrauchs von fossilen Energietragern fir Warme und Kalte mittels
vermehrter Nutzung von erneuerbarer Energie, Umweltwdrme und standortgebun-
dener Abwarme.

T Koordination der leitungsgebundenen Warme- und Kalteversorgung mit der struk-
turellen Entwicklung der Gemeinde zur Vermeidung von Doppelspurigkeit bei lei-
tungsgebundenen Energietragern.

T Schaffen von Planungssicherheit fir Investitionen in die Nutzung von Gas, Abwarme
und erneuerbare Energietrager.

2.2 Rechtsgrundlagen und Anforderungen des Kantons

2.2.1 Kantonales Energiegesetz

Die Bedingungen fir eine kommunale Energieplanung sind im Energieplanungsbericht des
Kantons Zirich festgelegt. Die Energieplanung muss von der Baudirektion genehmigt wer-
den, damit sie gemass kantonalem Energiegesetz8 7 behdérdenverbindlich wird.

2.2.2 Kantonaler Richtplan

Der Kanton Ziirich legt fur raumliche Gebietsausscheidungen im Rahmen einer Energiepla-
nung im kantonalen Richtplan (Kanton Zurich, 2023a) in Kapitel 5.4 folgende Prioritaten
fest:

1. Ortsgebundene hochwertige 2 Abwarme

Abwarme aus Kehrichtverwertungsanlagen (KVA), tiefer Geothermie und langfristig zur
Verfiigung stehender Industrieabwarme, die ohne Hilfsenergie direkt verteilt und ge-
nutzt werden kann.

3 Als ortsgebundene, hochwertige Abwarme wird Abwarme bezeichnet, die direkt ohne Hilfsenergie genutzt
werden kann.
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2. Ortsgebundene niederwertige “ Abwarme und Umweltwarme
Abwéarme aus Rechenzentren, Abwasserreinigungsanlagen (ARA) sowie Warme aus Ge-
wassern.

3. Leitungsgebundene Energietrager

Gasversorgung oder Warmenetze ortlich ungebundener Warmequellen in bestehenden
Absatzgebieten verdichten, sofern mittelfristig giinstige Rahmenbedingungen dafir be-
stehen.

Netzerweiterungen sowie neue zentrale Einrichtungen mit Warmenetzen wie Holzschnit-
zelfeuerungen, Vergarungsanlagen oder Anlagen zur Nutzung der tiefen Geothermie
sind unter Berlcksichtigung der bestehenden Warmeversorgungen und eines wirt-
schaftlichen Betriebs zu planen (Absatzgebiete mit auch langfristig hoher Warmedichte).

Ausserhalb von Verbundldsungen ist fur die Warmeversorgung die dezentrale Nutzung
ortlich ungebundener Umweltwérme aus untiefer Geothermie und Umgebungsluft sowie
die Nutzung der Sonnenenergie anzustreben; die dezentrale Nutzung der Holzenergie
ist fir den Bedarf an hohen Temperaturen in Betracht zu ziehen.

2.2.3 Kantonale Energieplanung

Die Ubergeordnete kantonale Energieplanung (Baudirektion Kanton Zurich, 2022) formu-

liert folgende Vorgaben:

1 Das Siedlungsgebiet der Stadt Opfikon ist als Gebiet mit hoher Warmedichte deklariert,
welches sich zur Versorgung mit leitungsgebundenen Energietrdgern eignet. Das Quar-
tier Glattpark sollte gemass kantonaler Energieplanung mit Warme aus der KVAHagen-
holz versorgbar sein. Die Quartiere «Glattbrugg Nord» und «Rohr/Platten» sollten, zu-
mindest teilweise, mit Abwarme der ARA Kloten-Opfikon versorgt werden.

T Die ARAKIoten-Opfikon ist eine Abwéarmequelle von regionaler Bedeutung (2022).

2.2.4 Kantonales Geodatenmodell (KGDM)

Die Energieplanung der Stadt Opfikon Gbernimmt auf freiwilliger Basis die Bezeichnungen
und Vorgaben fur Energieplanungen aus dem kantonalen Geodatenmodell (KGDM). Dieses
stellt klare Anforderungen an die Geodaten (z. B. Namensgebungen) und deren Darstel-
lung. Mit dem KGDM erleichtert Opfikon Planer:innen, Burger:innen und Warme- bzw. Kal-
teanbieter:innen einen besseren Vergleich mit anderen Zircher Gemeinden.

Zudem kann der Kanton seine Fordermittel effizienter und effektiver einsetzen, da er die
Forderung des Heizungsersatzes gezielt auf die kommunale Energieplanung ausrichten
kann und erneuerbare (Ab-)Wéarmequellen dadurch vermehrt genutzt werden. So fordert
der Kanton kinftig in bestehenden oder geplanten Verbundgebieten nur noch der Fern-
warmeanschluss; Beitrage an individuelle Losungen wie Warmepumpen entfallen, falls ein

4 Als ortsgebundene, niederwertige Abwarme wird Abwarme bezeichnet, die nur mittels Einsatzes von
Hilfsenergie genutzt werden kann. Dies entspricht einem Temperaturniveau von weniger als 30 °C.
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wirtschaftlicher Anschluss an den Warmeverbund mdéglich ist. Auch Energieberatungen
fordert der Kanton zukinftig nur, falls die Energieberater:innen innerhalb eines Verbund-
gebiets die vorgesehene Fernwarmeldsung aufzeigen. (Fuchs, 2023)

Das Dokument «Umsetzung Kategorien»im Anhang A-10 erlautert die Bedeutung und Wir-
kung der in der Energieplanung definierten Festlegungen und Empfehlungen.

2.3 Inhalt und V orgehensweise

Die Energieplanung aus dem Jahr 2018 basierte auf dem tberholten kantonalen Richtplan
aus dem Jahr 2015 sowie dem veralteten energiepolitischen Leitbild aus dem Jahr 2008.
Zudem berucksichtigte sie die in der Klimastrategie 2021 (Opfikon, 2021) vom Stadtrat
definierten Ziele nicht. Entsprechend drangte sich eine Revision auf, welche gleich auch
noch die vorhandenen Potenzialabschatzungen tberprifen und wo notwendig aktualisie-
ren konnte.

Aufbauend auf den soliden Daten der Energieplanung 2018 erarbeitete econcept die hier
vorliegende, revidierte Energieplanung. Sie umfasst den Energieplanungsbericht und die
dazugehdrende Energieplankarte. Die Karte bezeichnet Verbund®- und Eignungsgebiete®
und bietet somit Informationen zu moéglichen Energiequellen fir die Warmebereitstellung.
Die Massnahmenblatter beschreiben die notwendigen Umsetzungsschritte zur Nutzung der
bestehenden Wéarmepotenziale bzw. zum Erreichen der im Energieplan formulierten Ziele.
Die Energieplanung beriicksichtigt die energiepolitischen Ziele der Stadt Opfikon.

Folgende Akteure wurden in die Uberarbeitung der Energieplanung einbezogen.
Der Energieplanungsbericht umfasst Folgendes:

T Im Kapitel 3 identifizieren wir die bestehenden energierelevanten Infrastrukturen sowie
bedeutende Entwicklungsgebiete und stellen die stadteigenen Grundstiicke als poten-
zielle Standorte fur neue Infrastrukturen dar.

T Im Kapitel 4 stellen wir den heutigen und zuklnftigen Wéarme- und Kéltebedarf dar und
diskutieren die Ziele der kiinftigen Warmeversorgung.

T Im Kapitel 5 zeigen wir die Abwarmepotenziale und Potenziale fir die Nutzung erneu-
erbarer Energien auf.

T Im Kapitel 6 legen wir die rAumlichen Gebietsfestlegungen und zeigen die zugehdorigen
Massnahmenblatter.

T Im Kapitel 7 machen wir erganzende Hinweise zur Umsetzung der Energieplanung und
zu rechtlichen und technischen Fragen.

Ein Verbundgebiet bezeichnet ein Gebiet, das sich aufgrund der Warmebezugsdichte fir die Versorgung
mit leitungsgebundenen Energietragern eignet.

Ein Eignungsgebiet bezeichnet ein Gebiet, das sich aufgrund der in der Regel zu geringen Warmebezugs-
dichte und/oder Lage nicht als Verbundgebiet eignet. Fir ein Eignungsgebiet wird aufgezeigt, welche er-
neuerbare Energietrager zur Warmeversorgung in Einzelanlagen oder in Kleinverbunden genutzt werden
sollen.
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T Der Anhang enthéalt die Energieplankarte sowie diverse Karten mit zusétzlichen Detailin-
formationen.

2.4 Abgrenzung zur Stromversorgung

Der Fokus der Energieplanung liegt auf der Warme- und Kalteversorgung. Aufgrund der
vermehrten Konvergenz von Strom-, Gas- und Warmenetzen betrachten wir Fragen zur
Elektrizitatsversorgung, wenn diese eine Schnittstelle zur Warme- und Kalteversorgung ha-
ben.

Die Stromversorgung erfolgt jedoch durch eine grossraumig vernetzte Infrastruktur. Somit
besteht fur die Stromnutzung auf kommunaler Stufe kein raumlicher Koordinationsbedarf.

2.5 Verbindlichkeit

Die Energieplanung ist ein behdrdenverbindliches Planungsinstrument. Sie richtet sich pri-
mar an die Exekutive und an Verwaltungsorganisationen, die energierelevante Aufgaben
wahrnehmen. Die Festsetzung der Energieplanungmit Energieplankarte und Massnahmen-
katalog ist fur sdmtliche Kérperschaften und Anstalten des 6ffentlichen Rechts verbindlich,
die an der Versorgung mit Elektrizitat, Warme und Gas mitwirken.

Grossere Anderungen erfordern einen Beschluss des Stadtrats, eine Genehmigung durch
die kantonale Baudirektion und gegebenenfalls eine entsprechende Anderung in der Richt-
planung.

Fur Grundeigentimer:innen hat die Energieplanung direkt keine verbindlichen Auswirkun-
gen. Jedoch schafft sie eine Orientierungshilfe fiir die Erneuerung bestehender oder die
Erstellung neuer Heizungsanlagen. Die Stadt kann die energieplanerischen Massnahmen
in die Nutzungsplanung tberfiihren und somit grundeigentiimerverbindlich verankern . Die
Umsetzung 2 z. B. die Anwendung einer Anschlusspflicht an eine 6ffentliche Fernwéarme-
versorgung 2 erfolgt immer durch einen rekursfahigen Beschluss’.

2.6 Verwendete Grundlagen

Die im Folgenden aufgefiihrten Dokumente sind als Grundlage fur die Erarbeitung der Ener-
gieplanung Opfikon berucksichtigt.

T Kantonales Energiegesetz(Kanton Zirich, 1986)

T Energieplanungsbericht 2022 (Baudirektion Kanton Zirich, 2022) und die langfristige
Klimastrategie des Kantons Zirich (Kanton Zirich, 2022): Darin enthalten sind Angaben
zu Energieverbrauch, Verbrauchsentwicklung und Energiepotenzialen innerhalb des

7 Baubewilligung oder Verfligung
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Kantonsgebiets. Der Energieplan des Kantonskann ebenfalls auf der GIS-Plattform des
Kantons eingesehen werden (Amt fir Raumentwicklung Kanton Zirich, 2023).
Energieplanung Opfikon (econcept, 2018)

Warmebedarfsermittlung Stadt Opfikon (Durena AG, 2023)

Klimastrategie Opfikon (Opfikon, 2021)

Richtplan Kanton Zurich (Kanton Zirich, 2023a): Im Kantonalen Richtplan werden die
Prioritdten fiir Gebietsausscheidungen in kommunalen Energieplanungen festgelegt.
Zudem enthéalt der Kantonale Richtplan weitere zu beriicksichtigende Grundlagen und
Festlegungen. Diese kdonnen auf der GISKarte des Kantons eingesehen werden (Amt
fur Raumentwicklung Kanton Zurich, 2023).

Kataster der 6ffentlich-rechtlichen Eigentumsbeschrankungen (OREB) (Amt fir Raum-
entwicklung, Kanton Zirich, 2022)

Auf der GIS-Karte des Kantons steht zudem der Warmenutzungsatlas zur Verfigung.
Dieser zeigt insbesondere auf, wo Erdsonden-Bohrungen und die Nutzung des Grund-
wassers zugelassen sind. Abrufbar sind auch die bereits bestehenden Bohrungen. Zu-
satzlich werden weitere GIS-Karten (z. B. Grundwasserkarte, Gebaudealter, Gebaude-
volumen) verwendet.

Diverse Ubergeordnete gesetzliche Grundlagen (z. B. Gasversorgungsgesetz, Rohrlei-
tungsgesetz, Energiegesetz).

Hier nicht genannte Quellen und Grundlagendaten werden direkt im Bericht aufgefiihrt.
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3  Siedlungsstruktur und energierelevante Infrastruktur

3.1 Heutige Siedlungsstruktur

Die Stadt Opfikon ist mit einer Einwohnerzahl von 21'127 bevdlkerungsmassig die zehnt-
grosste Gemeinde des Kantons Zirich. Sie umfasst diverse Quartiertypen: von Quartieren
mit attraktiven Uberbauungen, tiber Mischzonen bis hin zu Quartieren mit Einfamilienh&u-
sern. Die Stadt ist mit zwei Bahnhofen, unterschiedlichen Buslinien sowie der Glatttalbahn
ausgezeichnet mit dem 6ffentlichen Verkehr erschlossen. Tabelle 1 zeigt einige allgemeine
Zahlen und Fakten zur Stadt Opfikon.

Indikator Wert

Einwohnerzahl (Daten 222 21'127
Bevolkerungswachstum (Dat201& 2022 6,4 %
Bevolkerungsdichte (Daten 202 3'7727 Einw./km?
Arbeitsstatten (Daten 20) 1'485
Beschaftigte (Daten 20) 21'550

VZA: 17'850
Motorfahrzeugdichte PW (Daten22p 471 pro 1000 Einw.
Gemeindeflache (Daten 2018) 5,6 km?
Siedlungsflache inkl. Verkehrsflache (Daten 2018) 65,7 %

Tabellel: Allgemeine Zahlen und Fakten Stadt Opfikoraus dem Gemeindeportré$tatistisches Amt
Kanton Zirich, 2023a)es Kantons ZirichWZA: Vollzeitaquivalente

Abbildung 1 zeigt, dass 38 Prozent der Siedlungsflache als Wohnzone ausgeschiedenist.
Die Mischzone macht circa 29 Prozent, Arbeitszone rund 22 Prozent und die Zone fir 6f-
fentliche Bauten und Anlagen 10 Prozent aus. Rund 90 Prozent der Siedlungsflache sind
bereits Uberbaut. Die Nutzungszonen der Stadt Opfikon sind im Anhang A-1 ersichtlich.
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3.2 Zukunftige Siedlungsstruktur

3.2.1 Allgemeine Bemerkungen

Auf einem grossen Teil des Stadtgebiets ist die Entwicklung gehemmt durch die Fluglarm-
situation. In der Mehrheit der Wohngebiete ist keine Zunahme oder ein Ausbau von Wohn-
bauten mdglich. Dort sind jeweils nur Ersatzbauten ohne eine wesentliche Zunahme der
Nutzflache mdglich. Insbesondere darf in den meisten Gebieten die Anzahl der Wohnein-
heiten nicht erhéht werden, wodurch das Potenzial der Entwicklung und Erneuerung stark
gehemmt wird. In Misch- und Gewerbezonen gibt es beziiglich Entwicklung jeweils mehr
Mdoglichkeiten.

Eines der wichtigsten Gebiete in Bezug auf stadtebauliche Entwicklungen fiir die nachsten
5 bis 10 Jahre ist die «Airport-City». Gemass Zonenplan der Stadt Opfikon gehért das Ge-
biet Uberwiegend zur Gewerbezone Arbeitsplatzgebiet GA2, es gibt jedoch auch einige
Wohn- und Zentrumszonen.

3.2.2 Entwicklungsgebiete

Zu Entwicklungsgebieten gehdren unbebaute Zonen und Erneuerungsgebiete. Bei Letzte-
ren sind Neu- und Ersatzbauten méglich oder vorgesehen. Aktuell gibt es in Opfikon keine
Entwicklungsgebiete, fur die konkrete Planungsdaten wie beispielsweise geplante Wohn-
und Arbeitsflachen detailliert vorliegen. Insbesondere die Gebiete Frohdorfli/Hohenstieg-
len, Glattpark sowie entlang der Schaffhauser- und Wallisellerstrasse verfugen jedoch tber
Geschossflachenreserven. Was auch dem réumlichen Entwicklungskonzept REK
(Stand 2024), welches zurzeit ausgearbeitet wird, zu entnehmen ist.

Im Folgenden werden Gebiete beschrieben, welche in Bezug auf staddtebauliche Entwick-
lungen relevant sind, qualitativ, um das moégliche Entwicklungspotenzial aufzuzeigen. Die
Quartiere «Au», «Grossacker» und «Dorf» werden nicht naher beschieben. Die Informati-
onen stammen von der Abteilung Bau und Infrastruktur der Stadt Opfikon.

Airport City (Quartiere Glattbrugg Nord und Glattbrugg West)

Die Airport City soll sich zu einem urbanen und gut durchmischten Stadtquartier entwi-
ckeln. Das Potenzial ist durch die vielen unbebauten Grundstiicke und die Nahe zum Flug-
hafen und der Stadt Ziurich gross; die Flache des unbebauten Baulands betragen circa
10 0 ® On® @emass rechtskréftiger Bau- und Zonenordnung. Grundsatzlich sollen im Ge-
biet neue Arbeitsplatze geschaffen werden. Diesbeziiglich ist aber eine breitere Diversifi-
zierung der Nutzungen winschenswert. Dazu sollen unter anderem Projekte mit einem
Schwerpunkt bei den Themen Einkauf, Sport und Freizeit in Zukunft beitragen.

Der Entwicklungshorizont der Airport City betragt zwischen 10 und 30 Jahren, in Ausnah-
meféllen rund 5 Jahren. Da sich aufgrund der Parzellenstruktur und Eigentiimerschaft ei-
nige grossere Projekte ergeben kénnten und es in diesem Gebiet viele Neuerungen geben
wird, ist in Zukunft die Bereitstellung von Kélteldsungen erwiinscht.
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Rohr- / Platten

In diesem Wohngebiet sind aufgrund des Fluglarms keine zusatzlichen Wohneinheiten
maoglich. Um dennoch eine Entwicklung im Gebiet mit einem hohen Anteil an sanierungs-
bedurftigen Gebauden herbeizufiihren, arbeitet Opfikon an der Teilrevision der Bau- und
Zonenordnung mit Ergdnzungsplan. Die Gebaudestrukturen und -standorte werden sich
vermutlich innerhalb des Gebietes in den nachsten 5 bis 20 Jahren verandern.

Glattpark

Der Stadtteil Glattpark ist in verschiedene Zonen eingeteilt. Im Gebiet Glattpark West (west-
lich der Thurgauerstrasse) befindet sich eine Zentrumszone Arbeitsplatzgebiet. In dieser
ist neben einem Beherbergungsbetrieb hauptsachlich Gewerbe angesiedelt. Die meisten
Gebaude miissenin den nachsten 10 bis 20 Jahren aufgrund ihres Alters saniert werden.

Das Gebiet 6stlich der Thurgauerstrasse besteht vorwiegend aus gemischten Wohn- und
Gewerbezonen. Die Bebauung dieses Gebietes wurde in drei Etappen unterteilt. In der
2. Etappe befinden sich zwei unbebaute Parzellen, die mit einer Zwischennutzung belegt
sind. Fur die grossere der beiden Parzellen erarbeitet die Eigentimerschaft ein Bauprojekt
mit Studierendenwohnungen und Gewerbeanteil. Auch fur die Parzelle am Boulevard Lili-
enthal wird ein Bauprojekt mit Wohnungen und Gewerbeanteil erarbeitet. Das ganze Gebiet
Ostlich der Thurgauerstrasse wird bereits durch die Fernwarme der Stadt Zirich erschlos-
sen. In der 3. Etappe Glattpark (Gebiet am stdlichen Ende von Opfikon, stdlich des Leut-
schenbachs) prift die Eigentimerschaft auf dem Grundstiick nordlich der Glattparkstrasse
die Machbarkeit fir ein Busdepot in Kombination mit Wohnbauten geméass Anforderung der
Bau- und Zonenordnung.

Schaffhauserstrasse (Quartiere Frohdorfli, Bruggacker, Bubenholz und Hohenbiihl)
Entlang der Schaffhauserstrasse sind geméss Zonenplan Verdichtungen méglich. Es be-
steht ein Leitbild fir die Bebauungsstruktur. Die Erneuerung wird jedoch nicht aktiv voran-
getrieben. Eine Verdichtung erfolgt momentan entsprechend nur durch Einzelbauvorha-
ben. Der Fluglarm verhindert an einigen Orten zusétzliche Wohneinheiten. Die Verdichtung
findet somit vorwiegend Uber Gewerbe - und Dienstleistungsflachen statt.

Stadtische Baulandreserven

Die meisten Baulandreserven der Stadt Opfikon werden durch die Stadt als strategische
Reserveflachen gesichert (Fallwiesen und Dorfkern). Der im Gestaltungsplan«Alti Schiiir»
festgelegte Wohnanteil steht noch zur Verfiigung. Insgesamt bestehen noch ca. 5 Hektaren
unbebauter Flachen, welche jedoch voraussichtlich in den nachsten 5 bis 10 Jahren nicht
bebaut werden.

Wohngebiete

In den Einfamilienhausquartieren wird kontinuierlich leicht verdichtet. Wo Einfamilienh&u-
ser abgerissen werden, entstehen zweigeschossige Mehrfamilienh&user. In den Mehrfami-
lienhausquartieren wie dem Bruggacker werden einzelne Gebaude saniert. Aufgrund der
Fluglarmbeschrankungen gibt es eher selten Neubauten.
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In den nachsten Jahren prift die Stadt Opfikon, in welchen Quartieren Anreize fir die Ei-
gentimerschaften geschaffen werden kdnnen, um insbesondere in Gebieten mit Mehrfa-
milienhdusern anstelle Einzelsanierungen eine Quartiererneuerung herbeizufuhren.

Zonen fir 6ffentliche Bauten:

Entlang der Glatt im Bereich zwischen der Schaffhauserstrasse und der Thurgauerstrasse
liegen diverse stadtische Liegenschaften. Das Gebiet ist fiir 6ffentliche Bauten reserviert
und hat noch Verdichtungspotenzial. Das Alterszentrum Gibeleich wird in den nachsten
Jahren erweitert.

Die ARA Kloten/Opfikon wird seit 2017 umgebaut und erweitert. lhre Einweihung erfolgt
voraussichtlich im Herbst 2025. Die ehemalige ARA Glatt ist im Besitz der Stadt Zurich.
Teile des Areals sind bereits umgenutzt, weitere Umnutzungen kdnnten folgen. Die Stadt
Opfikon méchte in diesem Bereich die Freizeitnutzung stérken.

3.3 Energierelevante Infrastruktur

Die Energie Opfikon AG versorgt die Stadt Opfikon mit Elektrizitdt und Wasser. Sie ist zu
100 Prozent im Eigentum der Stadt Opfikon. Die Energie Opfikon AG kann zudem als allei-
nige Konzessionarin der politischen Gemeinde Wéarme- und Kéltenetze in Opfikon realisie-
ren (lassen).

Eine Karte der ausgewahlten Infrastrukturen mit Relevanz fur die Warme- und Kalteversor-
gung ist im Anhang A-2 zu finden.

3.3.1 Gasversorgung

Mit Ausnahme von Gebieten im Raum Grossacker und im Glattpark (dunkelgelb markiert
in Abbildung 2) ist das ganze Stadtgebiet feinmaschig mit Gasleitungen (Erdgas und wahl-
weise auch Biogas) erschlossen (Abbildung 2). Das Gasnetz in der Stadt Opfikon gehért
der Energie 360° AG.
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. “‘Opfikon

Kein Gasnetzvorhanden

Stilllegung in Planung

Abbildung2: Ubersichtder Gasgebietder StadtOpfikon.

Das Gasnetz ist in einem guten Zustand und es sind keine grosseren Investitionen fur Ersatz
und Erneuerung in den nachsten 10 bis 15 Jahren geplant. Sanierungen passieren generell
nur punktuell, wenn unbedingt notwendig oder falls es sich gerade ergibt (z. B. gekoppelt
an Strassensanierung). Alte Leitungen werden sukzessive stillgelegt, sofern deren Weiter-
betrieb oder Ersatz unwirtschaftlich ist. Betroffene Kunden werden mindestens 15 Jahre im
Voraus uber die Stilllegung informiert.

Seit 2021 werden keine neuen Gasanschliisse im Stadtgebiet realisiert; mit Ausnahme von
Spitzenlastabdeckungen fur Warmeverbunde und anderen Spezialfallen.

Gas wird in Opfikon hauptsachlich zur Beheizung von Wohn- und Dienstleistungsgebauden
und einzelnen Industriebetrieben eingesetzt. Zudem wird Gas zur Deckung der Spitzenlast
in Warmeverbinden eingesetzt. Der Biogasanteil betrug im Kalenderjahr 2022 rund 18 %.
Die Energie 360° AG mochte den Anteil von erneuerbarem Gas bis 2040 auf 100 % stei-
gern.

Es ist davon auszugehen, dass der kiinftige Gasabsatz zurlickgehen wird Dies hat folgende
Griunde:

Bau und Ausbau von auf erneuerbaren Energien basierenden Warmeverbunden,
Gebaudesanierungen und daraus resultierende Reduktion des Warmebedarfs,
Bau von erneuerbaren Einzellésungen,

-~ 4 4 ~

Das Energiegesetz des Kantons Zirich, welches einen fossilen Heizungsersatz verbie-
tet, respektive nur noch ausnahmsweise zuldsstsowie
T Die Motivation von Kunden, von ausléandischen Energietradgern unabhéngig zu werden.
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Die Energieplanung ist eine wesentliche Grundlage fir die Transformation der bisherigen
Warmeversorgung mit den fossilen Energietrdgern Heizdl und Erdgas hin zu klimafreundli-
chen Losungen, indem Gebiete ausgeschieden werden, wo die Nutzung von Abwarme
und/oder erneuerbaren Energietragern maéglich ist und indem konkrete Massnahmen zu
deren vermehrten Nutzung definiert werden.

3.3.2 Thermische Netze in Betrieb
Folgende thermische Netze sind zum Zeitpunkt der Revision der Energieplanungin Betrieb.

Fernwarmenetz ab KVA Hagenholzvon ERZ

Der Glattpark (6stlich der Thurgauerstrasse) wird von der ERZ mit Fernwéarme versorgt. Es
besteht eine Anschlusspflicht. Knapp 25 % der Bevdlkerung der Stadt Opfikon wohnen im
Glattpark.

Holzwéarmeverbund Dorf
Im alten Dorfzentrum betreibt ein Privater einen Holzwarmeverbund. Die Nennwéarmeleis-
tung betragt 246 kW.

Abwarmenutzung SBB-Frequenzumformerwerk Zirich-Seebach

Verschiedene Objekte im Glattpark West werden mit Abwarme des SBB-Umspannwerkes
Seebach beheizt. Die Abwarmenutzung erfolgt teilweise direkt (Ambassador-Haus) oder in
einem Kleinverbund (TMC, Trendhouse).
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4  Warme- und Kéaltebedarf

Im Rahmen der vorliegenden Revision wurde der Warmebedarf verschiedener Teilgebiete
der Stadt Opfikon analysiert (Durena AG, 2023). Dabei handelt es sich nicht um eine um-
fassende Analyse des gesamten Stadtgebiets. Ein Teil des Glattparks (6stlich der Thurgau-
erstrasse) und Glattbrugg Nord und Rohr/Platten wurde nicht analysiert (siehe Abbildung
3), da in diesen Gebieten bereits eine erneuerbare Warmeversorgung besteht oder fur de-
ren Realisierung ein konkreter Plan vorliegt. Der Kéltebedarf der Teilgebiete war ebenfalls
nicht Bestandteil der Analyse.

4.1 Heutiger Warmebedarf im Gebaudebereich

Die untersuchten Teilgebiete unterscheiden sich bezuglich Nutzformen, Baudichte und da-
her auch beziglich Warmebedarf. Insgesamt weisen die elf Teilgebiete einen jahrlichen
Warmebedarf von 112 GWh auf.
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Abbildung3 Maximaler jahrlicher Warmebedarf in GWh und Warmedickiwh pro mhach Teilgebiet der
Stadt OpfikonRothinterlegt sind diejenigen Gebiete, welche die Durena AG als Fernwérmege-
biet empfiehltQuelle: Warmebedarfsermittiung Stadt Opfikon, Durena.
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In Teilgebiet 10 ist der jahrliche Warmebedarf am gréssten. Die Warmedichte in Teilge-
biet 11 ist allerdings hdher. Teilgebiet 1 weist sowohl den niedrigsten jahrlichen Warmebe-
darf als auch 2 zusammen mit Teilgebiet 8 2 die geringste Warmedichte auf. In den Teilge-
bieten 7 und 11 ist der Warmebedarf und die Warmedichte gemass Experteneinschatzung
im Rahmen einer Machbarkeitsstudie zu ergriinden®.

4.2 Zukunftiger Warme - und Kaltebedarf im Gebaudebereich

Der zukinftige Warmeverbrauch der Stadt Opfikon kann nur mit grossen Unsicherheiten
abgeschatzt werden. Zum einen wurden im Rahmen der vorliegenden Studie lediglich der
aktuelle Warmebedarf einzelner Teilgebiete von Opfikon analysiert; Glattpark und Airport-
Zone wurden nicht bertcksichtigt. Zum anderen ist eine Aussage Uber den zuklnftigen
Pro-Kopf-Verbrauch in den untersuchten Teilgebieten schwierig.

Fest steht, dass aufgrund der Klimaerwarmung und den damit verbundenen hdheren
Durchschnittstemperaturen der Raumwarmebedarf zukinftig abnehmen und der Kaltebe-
darf zunehmen wird. Dabei werden sowohl Klimaanlagen als auch Warmepumpen mit Kihl-
funktion eine wichtige Rolle spielen.

Wenn davon ausgegangen wird, dass der Pro-Kopf-Warmebedarf der Stadt Opfikon dem
schweizerischen Durchschnittswert entspricht, kdnnen grobe Aussagen zum kinftigen
Warmebedarf der Stadt getroffen werden.

Als Grundlage fur die Bedarfsentwicklung des Energieverbrauchs im Gebaudebereich dient
das Szenario ZERO der Energieperspektiven 2050+ des Bundesamts flr Energie (BFE,
2021). Der zuklnftige Verbrauch fir Raumwarme, Warmwasser und Klima, Luftung und
Haustechnik wird auf Pro-Kopf-Verbrauche heruntergerechnet und mit der Bevolkerungs-
entwicklung abgeglichen. Tabelle 2 zeigt die gemass den Klimaszenarien prognostizierte
Entwicklung der Heiz- und Kihlgradtage in der Schweiz.

Zeitliche Entwicklung 2020 2030 2040 2050
Heizgradtade 3182 3089 2997 2928
Kihlgradtagé 177 199 226 245

Tabelle2 Entwicklung der Heizgradtage und der Kiihlgradtage in der Schweiz, basierend auf dem Klimas-
zenario RCP 2. @BFE, 2021)

Der Warmebedarf sinkt bis 2050 gegeniber dem Jahr 2020 um Uber 23 %, trotz eines
Bevolkerungswachstums von 31 % (Abbildung 4). Diese Reduktion ist primér durch Effi-
zienzsteigerungen und einer Reduktion der Heizgradtage zu erklaren.

8 Einschatzung Christian Erb Tend AG.

Die Heizgradtage sind die Summe der taglichen Abweichungen der mittleren Aussentemperatur von einer
Raumtemperatur von 20 °C an jenen Tagen, an denen die mittlere Aussentemperatur maximal 12 °C. Denn
ab einer Aussentemperatur von 12 °C muss in der Regel geheizt werden, um eine Raumtemperatur von
20 °C aufrechtzuerhalten.

An einem Kihltag liegt die mittlere Tagestemperatur bei 18,3 °C oder mehr. Kiihigradtage ermdglichen
Ruckschlusse auf den wetterbedingten Energiebedarf fur die Geb&udekihlung. Sie entsprechen der Summe
der taglich ermittelten Differenz zwischen einer angestrebten Raumlufttemperatur von 18,3 °C und der mitt-
leren Tagestemperatur aller Kuihltage.

10
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Abbildungd Entwicklung des Warmeverbrauchs &adt Opfikoim Geb&udebereich bis 2050.
Quellen: Energieperspektiven 2050+, Statistisches Amt Kanton Zirich

Gemass den Energieszenarien werden im Jahr 2050 68 % der Energiebezugsflache der
Wohngebaude mit Warmepumpen, 23 % mit Fern-/Nahwarmenetzen und 9 % mit anderen
Technologien beheizt (EP2050+, Technischer Bericht, Abbildung 63).

Die zukunftige Entwicklung der Nachfrage nach Klimakalte in Wohngeb&uden ist stark mit
Unsicherheiten behaftet, da wenig Datengrundlagen vorhanden sind. Mit dem ansteigen-
den Bedarf nach Klimakélte im Wohnbereich nimmt der Umfang der klimatisierten Wohn-
flache zu. In den Energieperspektiven 2050+ wird schweizweit ein Anstieg von circa 400 %
bis ins Jahr 2050 angenommen, was knapp einem Drittel der Wohnflache zu diesem Zeit-
punkt entspricht (EP2050+, Technischer Bericht, Tabelle 52). Die Autorenschaft geht da-
von aus, dass die Verbrauche fur die Liftung und fir die Hilfsenergie von Heizungen auf-
grund von Effizienzmassnahmen abnehmen, der Verbrauch fur Kiihlung hingegenzunimmt,
sodass sich der Verbrauch der Kategorie Klima, Luftung und Haustechnik insgesamt nur
wenig verandert. (BFE, 2021)
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5 Potenziale fur die erneuerbare Energieerzeugung

Das folgende Kapitel zeigt die Potenziale fur die Warme und Kélteversorgung auf. Dabei

werden standortgebundene hochwertige und niederwertige Abwérme sowie regionale er-

neuerbare Energietrédger unterschieden. Bei den Potenzialen werden jeweils die heutige

Nutzung und das verbleibende ungenutzte Potenzial dargestellt. In der Regel wird das 6ko-

logische Potenzial ausgewiesen. Dieses entspricht dem Potenzial, das ausgeschopft wer-
den kann, ohne die Umwelt irreversibel zu beeintrachtigen. Das 6kologische Potenzial lie-

fert keine Aussage zum wirtschaftlichen Potenzial.

Das wirtschaftliche Potenzial selbst entspricht einem Anteil des 6kologischen Potenzials,

wie aus der folgenden Abbildung entnommen werden kann.

Differenzierung des Potenzialbeg

Energienachfrag

7\

7 Wittschaftliche Okologisches
Pofenzial Potenzial

I Sonnenkollekto

/ auf Uberbauten

/ Siedlungsflache
N

Bereits genutzte
Potenzial

Technisches
Potenzial
Wirkungsgrad
Sonnenkollekto

Theoretisches
Potenzial
Sonneneinstrahli

Abbildungs Schema Unterschiede zwischetheoretischem, technischem, 6kologischem und wirtschaftli-
chem Potenzial (Adaptiert aus: Raumliche Energieplanung, Modul 4: Energiepotenziale, Energie-

Schweiz fir Gemeinden, 2013).

5.1 Ortsgebundene Abwérme

Als standortgebundene, hochwertige Abwarme wird Abwarme bezeichnet, beispielsweise

aus einer Kehrichtverwertungsanlage (KVA), tiefer Geothermie oder langfristig zur Verfi-

gung stehender Industrieabwérme, die ohne Hilfsenergie direkt genutzt werden kann.
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5.1.1 Abwéarme Kehrichtverwertungsanlage

Die Siedlungs- und Sperrgutabfall der Stadt Opfikon werden in der Kehrichtverwertungs-
anlage Hagenholz thermisch verwertet.

Heutige Nutzung:

In Tabelle 3 ist die Abwarmenutzung der Kehrichtverwertungsanlage Hagenholz innerhalb
des Stadtgebiets Opfikon der letzten sieben Jahre ersichtlich. Das Jahr 2021 fihrte auf-
grund des im Rahmen der Coronapandemie verhangten Lockdowns und der Home office-
Pflicht zu einem gegeniiber dem langjahrigen Mittel erhéhten Energieverbrauch (+10 %).

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Abonnierte Leistung [MW] 1414 14,74 15,30 15,76 16,36 16,36 17,37
Warmeabsateffektiv [MWh] 2205 26® 266%™ 280® 28® 31® 23 ®¢

Warmeabsatz auf 3300HGT 22 ® 27® 24® 29® 32® 300® 27866
normiert [MWh]

Tabelle3 Verbrauchsdaten Glattparkareal Opfikon
Ungenutztes Potenzial :

Die Stadt Ziirich ist ebenfalls an der Uberarbeitung einer ganzheitlichen Strategie der War-
meversorgung. Dabei werden auch Optimierungsmdoglichkeiten und Synergien zwischen
der hochwertigen Abwéarme der KVA Hagenholz und den niederwertigen Abwérme- und
Umweltwarmepotentialen auf dem Gebiet Opfikon untersucht. Je nach Ergebnis der Unter-
suchungen kann sich die gelieferte Gesamtmenge sowie die saisonale Verteilung der ge-
lieferten Fernwarme aus KVA verandern.

5.1.2 Gewerbliche hochwertige Abwarme

Eine systemische Abklarung bei den gewerblich-industriellen Betrieben in Opfikon ist bis-
her nicht erfolgt, es werden keine nennenswerten Abwarmepotenziale erwartet.

Heutige Nutzung vermutlich keine

Ungenutztes Potenzial vermutlich keines

5.1.3 Tiefe Geothermie

Von tiefer Erdwarme wird bei einer Erschliessung von Tiefen zwischen 400 m und 5 bis
6 km gesprochen. Grossere Tiefen sind aktuell wirtschaftlich nicht interessant, da die Kos-
ten mit der Bohrtiefe exponentiell ansteigen. Die Wéarmenutzung ist aufgrund der hohen
Temperaturen direkt moglich. Bei Temperaturen deutlich Gber 100 °C kann zusatzlich
Elektrizitat produziert werden.

11 Felix Schmid, ERZ Entsorgung + Recycling Zurich, 6.11.2023
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Bei der Nutzung der tiefen Erdwarme gilt es zwei Systeme zu unterscheiden:

T Beim ersten Anlagentyp wird von hydrothermalen Systemen gesprochen. Sie nutzen
das Wasser von wasserfiihrenden Gesteinsschichten tief im Untergrund.

T Der zweite Anlagentyp wird als petrothermales System bezeichnet. Dieses wird ange-
wendet, wenn kein nutzbares Wasser im Untergrund vorzufinden ist. Um die Erdwérme
dennoch nutzen zu kénnen, wird Wasser unter hohem Druck in den Untergrund ge-
presst, bis das Gestein aufbricht. Dabei konnen Erschiitterungen?!? resultieren.

Heutige Nutzung keine

Ungenutztes Potenzial Ob eine Nutzung in der Gemeinde mdglich ware, musste
aufgrund von geologischen Machbarkeitsstudien abgeklart
werden.

5.2 Ortsgebundene niederwertige Abwarme - und Umweltwarme

Standortgebundene, niederwertige Abwérme (Temperaturniveau kleiner 30 °C) kann mit
Hilfsenergie zur Warmeversorgung genutzt werden. In den meisten Féllen ist die Hilfsener-
gie Strom, welcher einer Warmepumpe zugefihrt wird. Die Warmepumpen-Technik nutzt
die niederwertige Abwarme als Quelle und liefert Warmeenergie auf einem fir die Warme-
bezlger:innen nutzbaren Temperaturniveau. Je nach Konzept kann der erforderliche Tem-
peraturhub zentral erfolgen und die Warme wird in ein Netz gespeist oder er erfolgt de-
zentral beim Warmebezlger.

5.2.1 Gewerbliche niederwertige Abwarme

Bei Industriebetrieben oder Rechenzentren ist mdglicherweise niederwertige Abwéarme,
beispielsweise aus betrieblicher Kalte vorhanden.

Heutige Nutzung 2,8 GWh

Ungenutztes Potenzial 179,4 GWh

12 Dies ist bei den geplanten Geothermieanlagen in Basel und St. Gallen geschehen. Beide Projekte wurden
anschliessend eingestellt (Basel: 2010; St. Gallen: 2014)
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Abwarmequelle Genutztes Potenzial Ungenutztes Potenzial

Abwarme aus Datencenter der nur betriebsintern 175 GWh pro Jahr

Digital RealityehemalsinterXion (20 MWL Abwarmeleistung

(Schweiz) GmbH t 8760 h/a)

Abwarme aus Prozessenergie ¢ unbekannt unbekannt

CWSboco

AbwarmeLufthansarrai- unbekannt unbekannt

ningscenter

Abwarme UBS Cher 2,8 GWh pro Jahr 1,6 GWh pro Jahr
standorteigene Warmeerzeugung

Abwarme UBS Cardcenter unbekannt 0,8 GWh pro Jahr

Priora Balsberg unbekannt 2 GWh pro Jahr

Tabelle4 Ubersicht iiber die bekannten Abwarmequellen auf dem Stadtgebibgutegen Nutzung, des
ungenutzten Potenzials.

5.2.2 Abwarme aus Abwasser kanalen oder Abwasserreinigung
Heutige Nutzung nur betriebsintern

Ungenutztes Potenzial  Jahr 2022: 4 GWh
Jahr 2040: 5,7 GWh bis 18,1 GWh**

5.2.3 Wéarmenutzung aus Gewassern

Zurzeit bestehen vier Heiz- und Kiihlanlagen an der Glatt zwischen Opfikon und dem Aus-
fluss aus dem Greifensee. Zudem besteht eine Projektidee, die Gebiete Glattwiesen und
Glattpark West in den Wintermonaten mit Warme aus der Glattund in den Sommermonaten
mit Warme der KVA Hagenholz zu versorgen. Alternativ zur Projektidee im Gebiet Glattwie-
sen und Glattpark wird am Standort ARA Opfikon/Kloten eine Warmegewinnung aus der
Glatt gepruft.

13 Angabe Christian Erb, Tend AG, 12.07.2024
14 Quellen: (BFE, 2018), (Baudirektion Kanton Zirich, 2022)
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Das Potenzial fur weitere Nutzungen des Glattwassers fiir Warmezwecke kann anhand der
folgenden Formel abgeschatzt werden:

0 0 tYMo 0
Phpot Potenzial fiir weitere Nutzungen des Glattwassers fir Warmezwecke [kW]
Qaa7 Abfluss eines Gewdssers an einer bestimmten Stelle, welcher an 347 Tagen im Jahr er-

reicht oder Uberschritten wird, gemittelt tber 10 Jahre [I/s].
Der Abfluss Qa7 der Glatt in der Stadt Opfikon betrégt durchschnittlich 2300 Liter pro
Sekunde.

2 Zulassige Temperaturanderung des Gewassers [K].
Im Kanton Zirich betragt &T 1,5 K.

Cwasser Warmekapazitat Wasser (ca. 418 J pro | und K)

Poewiigt Bereits bewilligte Nutzung [kKW]. Stand Oktober 2023 sind 1450 kW Wéarmeentnahme im
entsprechenden Gebiet bewilligt?®.

Das gesamte Potenzial fir Nutzungen des Glattwassers zu Warmzweckenist stark von der
Jahreszeit abhéngig und betragt in der Stadt Opfikon im Durchschnitt rund 14'500 kW. Ge-
mass Auskunft des AWEL sind zurzeit1450 kW fur die Warmeentnahme und 1700 kW fiir
den Warmeeintrag bewilligt und missen vom Potenzial abgezogen werden. Die beiden Va-
rianten «Warme» und «Kélte» kdnnen unabhangig voneinander betrachtet und berechnet
werden. Allerdings sind seitens des AWEL vorwiegend Warmenutzungen erwinscht, wel-
che das Gewasser abkihlen.

Zurzeit sind mehrere Anfragen fur die Warmenutzung des Glattwassers beim Kanton han-
gig. Falls diese genehmigt werden, nimmt das Restpotenzial einer weiteren Warmenutzung
der Glatt in der Stadt Opfikon ab. Das realistische Potenzial ist daher viel kleiner.

Heutige Nutzung 2,9 GWh/a

Ungenutztes Potenzial Fur Warmezwecke verbleibt aktuell ein bewilligungsfahiges

Potenzial von rund 13 MW Entnahmeleistung. Bei 2000 Voll-
laststunden wirde dies einem Potenzial von 26 GWh/a ent-
sprechen.
Wie im vorherigen Absatz erlautert, ist das Potenzial realis-
tischerweise deutlich kleiner, da bereits weitere Gesuche
fur die Warmenutzung des Glattwassers eingereicht wur-
den.

5.2.4 Wéarmenutzung aus Grundwasser

Die Zulassigkeit der Warmenutzung aus Grundwasser ist im Wéarmenutzungsatlasdes Kan-
tons geregelt. Eine minimale Anlagengrosse ist gebietsweise vorgeschrieben, in der Regel
sind es im Kanton Zirich 150 kW Kalteleistung (Warmeentzug aus dem Grundwasser) bzw.

15 Auskunft von Herrn Marco Calderoni, AWEL, Wasserbau, Ufer und Gewassernutzung, Mail 09.10.2023



econcept / 27

100 kW bei Minergie-Bauten. Begriindet wird diese minimale Anlagengrésse dadurch, dass
Grundwasserfassungen eine potenzielle Eingangspforte fir Grundwasserverschmutzungen
sind. Diese Gefahr kann durch eine Beschrankung auf wenige, daflir gréssere Warmenut-
zungsanlagen reduziert werden.

Heutige Nutzung keine

Ungenutztes Potenzial vermutlich gering

5.2.5 Untiefe Geothermie

Die Nutzung von Umweltwarme bis rund 400 m im Boden wird als untiefe Geothermie be-
zeichnet. Die vorhandene Wé&rme in diesem Tiefenbereich eignet sich aufgrund der Tem-
peratur von bis zu 18 °C und konstantem Temperaturniveau zur Nutzung mittels Warme-
pumpe. Es stehen verschiedene Systeme flr die nachhaltige Gewinnung von Warme und
Kalte zur Auswahl, wobei Erdwarmesonden am weitesten verbreitet sind.

Neben Erdwarmesonden gewinnen auch sogenannte thermoaktive Elemente'®, Erdregister
und Erdwarmekérbe an Bedeutung. Insbesondere in Gebieten, in welchen Erdwéarmeson-
den nicht zulassig sind (u. a. in Grundwassergebieten), stellen solche Systeme in der Deck-
schicht bis ca. 5 m Tiefe auch in Kombination mit anderen Warmeerzeugungssystemen,
eine mdgliche Alternative dar (AWEL Kanton Zurich, 2010). Oft empfiehlt es sich, verschie-
dene Energieerzeugungssysteme zu kombinieren und saisonale Speicherlésungen zu rea-
lisieren.

Die Zulassigkeit von Erdwarmesonden (EWS), thermischen Elementen, Erdregistern und
Energiekorben ist im Anhang A-8 dargestellt.

Heutige Nutzung 100 Mastersonden mit gesamthaft 4®00 kW Warmentnah-
meleistung. Genutzte Umweltwarme: 8 GWh/Jahr.

Ungenutztes Potenzial Gemass Modul 4 des Leitfadens «Raumliche Energiepla-
nung» von Energiestadt kann davon ausgegangen werden,
dass in zugelassenen Gebieten theoretisch 80 Prozent des
Warmebedarfs mit Erdwdrme gedeckt werden kann. Das
ungenutzte Potenzial betragt somit rund 98,5 GWh?’.

Studien und Praxiserfahrungen zeigen, dass es sich aus
wirtschaftlichen Griinden und auch aus Griinden des Platz-
bedarfes in dicht Gberbauten Gebieten empfiehlt, Erdson-

16 Bei thermoaktiven Elementen handelt es sich um verschiedenartige, im Untergrund platzierte Geb&ude- und
Anlagenteile (Pfahlfundationen, Bodenplatten usw.), welche insbesondere zur Konditionierung der Frischluft
bei kiinstlicher Bellftung genutzt werden. Bei Neubauten mit erforderlicher Fundation kénnen die Fundati-
onspfahle als Energiepfahle realisiert werden. Die aufgenommene Erdwérme wird mittels einer Warme-
pumpe auf ein héheres Temperaturniveau gehoben. Auf diese Weise wird der Untergrund als Warmequelle,
Warmesenke und Wérmespeicher genutzt.

17 warmeverbrauch in zugelassenen Gebieten (geméass AnhangA-7 und Anhang A-8) multipliziert mit 0.8 ab-
ziglich der heutigen Nutzung.
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den mit Regeneration zu betreiben. Dadurch kann im Som-
mer dem Boden die im Winter entzogene Warme wieder zu-
gefuhrt werden. Damit wird das Risiko eines l&angerfristigen
Auskiihlens des Untergrunds minimiert!8. Als erste Quelle
fir die Regeneration kann die Kiihlung der Gebaude einge-
setzt werden.

5.3 Regionale, erneuerbare Energietrager

5.3.1 Energieholz

Energieholz bezeichnet energetisch nutzbares Holz aus dem Wald sowie Rest und Altholz.
Die heutige Nutzung betragt geméss Feuerungskataster (Stand 2013) rund 1,3 GWh pro
Jahr. Das Forstrevier Hardwald Umgebung hat eine Griésse von 920 ha Wald. Wenn der
jahrliche Zuwachs zur Halfte fir Energieholz genutzt wirde, so wéaren rund 12'000 bis
1 3 ® 0eHiittkubikmeter verfligbar!®. Ein grosser Teil davon geht aufgrund langfristiger
Liefervertrage bereits heute ins Holzheizwerk Aubrugg. Andere kleinere Lieferungen
schopfen das Potenzial aus, esbleibt kein Potenzial mehr tbrig. Allenfalls vorhandenes Alt-
und Restholz wird mit grosser Wahrscheinlichkeit auch bereits in Aubrugg verwertet.

Fur die Nutzung als Energieholz kommen auch andere regionale Quellen in Frage. Gemass
dem kantonalen Richtplan (Kanton Zirich, 2023a) weist die benachbarte Stadt Zirich ein
Energieholzpotenzial von rund 33 GWh pro Jahr auf.

Heutige Nutzung 1,3 GWh pro Jahr

Ungenutztes Potenzial keines

5.3.2 Biomasse

Grungut und organische Abfélle aus der Lebensmittel- und Fleischverwertungsindustrie
sowie Gastronomie und landwirtschaftlicher Biomasse kdnnen in industriellen Vergarungs-
anlagen oder in landwirtschaftlichen Biogasanlagen mit Co-Vergarung verwertet werden.

Heutige Nutzung wird an Axpo-Biomasse AG geliefert

Ungenutztes Potenzial keines

18 Fir die Stadt Zurich wurde 2014 eine entsprechende Studie durchgef tihrt, die fur Erdsondenfelder und fir
Gebiete mit vielen Einzelsonden eine Regeneration empfiehlt (Weisskopf Partner 2014), um die langfristige
Nutzbarkeit des Untergrundes als Warmequelle zu gewahrleisten.

19 Mail von Gust Erni Revierférster des Forstreviers Hardwald Umgebung vom 5. Oktober 2023.
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5.4 Ortlich ungebundene Energietrager

5.4.1 Sonnenenergie

Thermische Nutzung

Die Sonnenenergie kann zu Warmezwecken primar in Réhren- und Flachkollektoren ge-
nutzt werden?. Die verglasten Sonnenkollektoren dienen der Erwarmung von Brauchwarm-
wasser oder der Heizungsunterstiitzung. Sonnenkollektoren werden hauptséchlich bei
Wohnnutzungen eingesetzt. Die Sonnenkollektoren werden dabei mit anderen Heizwarme-
erzeugern erganzt.

Die Entwicklung der solaren Stromproduktion fuhrt dazu, dass thermische Solaranlagen
wirtschaftlich und 6kologisch nicht mehr interessant sind, weil die Effizienz pro m2 Kollek-
torflache bei Stromproduktion héher ist als bei solarer Warmeproduktion ; insbesondere,
wenn die Sommerwarme mit nicht anders nutzbaren Abwarmen produziert werden kann.

Heutige Nutzung vermutlich gering

Ungenutztes Potenzial Das theoretische technische Potenzial betragt gemass dem
Solarkataster der Stadt Opfikon rund 175 GWh. Vereinfacht
betrachtet werden rund 10 % des Wéarmebedarfs fir Warm-
wasser verwendet. Wenn der ganze Warmwasserbedarf in
Opfikon durch solare Anwendungen gedeckt wirde, waren
dies rund 23 GWh/a. Aufgrund der wirtschaftlichen Rah-
menbedingungen wird vermutlich nur ein geringer Anteil
dieses Potenzials tatsachlich genutzt.

Elektrische Nutzung
Die Sonnenenergie kann auch indirekt via Photovoltaik-Anlage, die Strom fur eine Warme-
pumpe liefert, zur Warmeerzeugung genutzt werden.

Heutige Nutzung 16 GWh (Verbrauch Endenergie geméss Treibhausgasbi-
lanz 2020)
Ungenutztes Potenzial gross

5.4.2 Warme aus Umgebungsluft

Heizen und Kihlen mit Aussenluft ist grundsatzlich auf dem gesamten Gemeindegebiet
moglich. Dabei kommen Luft-Wasser-Warmepumpen zum Einsatz. Einschrankungen er-
geben sich aufgrund des Schallschutzes bei der Aussenaufstellung der Warmepumpen-
Verdampfer oder bei gestalterischen Vorgaben. Sinnvoll sind Aussenluft-Warmepumpen
insbesondere in weniger dicht bebauten Quartieren mit kleineren Gebaudetypen, wo keine

20 Die Sonnenenergie kann auch indirekt zur Warmeproduktion genutzt werden, indem mit einer Photovoltaik-
anlage Strom produziert wird, der wiederum zum Betrieb einer Warmepumpe eingesetzt wird.
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Verbundlésungen angeboten werden und die Erstellung von Erdwérmesonden nicht er-
laubt ist. Bei schlecht geddmmten Gebauden mit Vorlauftemperatur von mehr als 55 °C ist
ein Einsatz aus Effizienzgrinden jedoch meist nicht sinnvoll (econcept et al., 2021).

Heutige Nutzung Gemass GWR werden 32 Gebaude mit Luft als priméare
Wérmequelle versorgt (Stand 31.12.2023). N&herungs-
weise kann somit minimal von einer heutigen Nutzung von
3,6 GWh/a ausgegangen werden?.,

Ungenutztes Potenzial Das Potenzial ist gross. Es gibt allerdings Anwendungsein-
schrankungen wegen Larmschutz, aufgrund hohen Vorlauf-
temperaturen und bei sehr grossem Warmebedarf.

5.5 Zusammenfassung: Nutzung und Potenziale

Energietrager heutige Nutzung (GWh/j ungenutztes Potenzial (GWh

Ortsgebundenéochwertige Abwéarme

Abwéarme Kehrichtverw@ngsanlage 239 zu klaren
Gewerbliche hochwertige Abwéarme vermutlichgering vermutlichgering
Tiefe Geothermie 0 unbekannt

Ortsgebundeneaiederwertige Abwarme und Umweltwarme

Gewerbliche niederwertige Abwarme 2,8 179,4
Abwarme aus Abwass@ARA &Kanéle) nur betriebsintern 5,7-18,1
Warmenutzung auSewasserfsee 2,9 2672
Warmenutzung aus Grundwasser 0 vermutlichgering
Warmenutzung aus untiefer Geothermie 8 98,5

Warme aus regionalen, erneuerbaren Energietragern

Holz 1,3 keines
Biomasse (ohne Holz) 0 keines
Ortlich ungebundene Umweltwarme und erneuerbare Energien

Sonnenenergietiiermische Nutzurjg vermutlich gering gering

Warmenutzung aus Umgebungsluft 3,6 gross

Tabelles Ubersicht zur heutigen Nutzung und zum ungenutzten Potenzial erneuerbarer Energien und Ab
warme.

2L Annahmen: Gebaudeflache der 32 Gebaude: 8738 m2; drei Stockwerke, somit 26@14 m2 Wohnflache total;
multipliziert mit 0.8; somit 20®71 m2 EBF. Durchschnittsbaujahr Gebaude = 1966, somit Energiekennzahl =
170 kWh/m2 EBF.

22 Das Potenzial ist tendenziell massiv Uberschatzt, da hangige Anfragen beim Kanton zur Warmenutzung des
Glattwasser nicht berlcksichtigt sind.
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6 Raumliche Festlegungen und Massnahmen

Das Kernstick der kommunalen Energieplanung bilden die raumwirksamen Festlegungen
(Kapitel 6.1), welche in der Energieplankarte dargestellt werden. In der Energieplankarte
zeigen Verbundgebiete, welche Gebiete fur eine leitungsgebundene Warme- und Kéltever-
sorgung besonders sinnvoll sind und welche Energietrager fir deren Versorgung verwen-
det werden sollen. Die lbrigen Gebiete des Siedlungsgebiets werden als Eignungsgebiete
festgelegt. Diese zeigen auf, welche erneuerbaren Energietrager fir die Warmeversorgung
in Einzelanlagen oder in Kleinverbunden prioritér genutzt werden sollen.

Um eine wirkungsorientierte Umsetzung der Energieplanung zu erreichen und den ener-
giepolitischen Zielen im Bereich der Warme- und Kalteversorgung naher zu kommen, wer-
den in den Massnahmenbléattern die notwendigen Umsetzungsschritte beschrieben. Die
Umsetzung der Energieplanung erfolgt abgestimmt auf die energiepolitischen Instrumente
der Stadt und den Aktivitdten im Rahmen des Labels Energiestadt.

Kapitel 6.1.1. gibt eine Ubersicht zum Massnahmenkatalog und zum Aufbau der Massnah-
menblatter. Vier Massnahmentypen werden dabei unterschieden:

6.1 Raumliche Festlegungen

Die raumliche Koordination der Warme- und Kalteversorgung erfolgt durch das schlissige
Zusammenfuhren der erhobenen Informationen zur Siedlungsstruktur und zur raumlich-
strukturellen Entwicklung der Stadt sowie zu den 6rtlich und regional verfiigbaren Energie-
potenzialen. Die massgeblicher?® Festlegungen resultieren aus einer Interessenabwagung:
Dabei werden die energie- und klimapolitischen Ziele der Stadt Opfikon sowie die vorge-
gebenen Planungsprioritaten des Kantons Zirich (siehe Kapitel 2.2) gemass kantonaler
Richtplanung bericksichtigt.

Die raumlichen Festlegungen erfolgen fur das Siedlungsgebiet inklusive Reservezonen ge-
mass der Quartieranalyse des Kantons Zirich (Statistisches Amt Kanton Zirich, 2023b)
sowie flr beheizte Liegenschaften ausserhalb. Da die Entwicklung von Sondernutzungs-
planungen (Arealuberbauungen, Gestaltungsplan etc.) sehr dynamisch ist, werden diese
Gebiete nicht im Energieplan abgebildet.

6.1.1 Ubersicht Massnahmen und Aufbau der Massnahmenblatter

Zur Umsetzung der Energieplanung werden folgende Massnahmen festgelegt. Die konkrete
Umsetzung erfolgt mit dem Massnahmenplan Energiestadt von Opfikon.

2 Nutzungsprioritaten, wie Gebietsausscheidungen und Standortsicherungen
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Nr. Massnahmenkatalog Status
Massnahmen ganzeStadtgebiet(Kapitel6.2)

Ms1 Energievorschriften in Sondernutzungsplanungen starker nutzen -
Ms2 Stilllegung des Gasnetzes koordinieren -
Gebietsbezogene Massnahméapitel6.3)

Mv1 Verbundim Glattpark und Glattegen realisieren in Prifung
Betrifft Gebiet&/1g V1b undvic

Mv2 Warmeverbundorfkernweiterbetreiben in Betrieb
Betrifft Gebiev2

Mvs Verbundwallisellersasseprifen und gegebenenfalls realisieren in Prifung
Betrifft GebieV/3

Mva Thermisches\etzAirport Cityprufen und ggf. realisieren in Prifung
Betrifft Gebiet V4

Mvs Verbund Schaffhauserstr./ Glatl prifen und ggfrealisieren in Prifung
Betrifft Gebiet ¥

Me1 Nutzung von Erdwarme, Aussenluft, Holz, Sonne vorantreiben -
Betrifft GebieEl

Mgz Nutzung von Aussenluft, Holz, Sonne vorantreiben -
Betrifft GebieE2

Massnahmen kommunale Liegenschaft@tapitel6.4)
Begleitende Massnahme(Kapitel6.5)
Tabellet: Massnahmenkatalog inklusive Prioritat fir die Umsetzung der Massnahmen

S: ganzes Stadtgebiet

V: Verbundgebiet

E: Eignungsgebiet
Die Massnahmenblatter beschreiben konkrete Umsetzungsschritte, mit denen die Ziele der
Energieplanung (siehe Kapitel 2.1) erreicht werden kénnen. Die Massnahmenblatter defi-
nieren den Gegenstand, die Zielsetzung, die Umsetzungsschritte und die massgeblich Be-
teiligten.

Bezeichnung der Massnahmen und Gebiete
Die Nummerierung der Massnahmen besteht aus zwei Buchstaben einer Laufnummer und
stellt so den Bezug zur Energieplankarte her.

Status

Das Dokument «Umsetzung Kategorien» im AnhangA-10 erlautert die Bedeutung und Wir-
kung der in der Energieplanung definierten Festlegungen und Empfehlungen. Grundsatz-
lich sollten bei potenziellen Verbundgebieten die notwendigen Abklarungen innerhalb
dreier Jahre getroffen werden und fir Verbundgebiete in Planung sollten die Bauarbeiten
innerhalb von zwei Jahren beginnen.
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6.2 Massnahmen ganzes Gemeindegebiet

Zwei Massnahmen beziehen sich auf das gesamte Gebiet der Stadt Opfikon:

Ms:  Energievorschriften in Sondernutzungsplanungen stéarker nutzen

Beschreibung Bei Sondernutzungsplanungen (Arealiiberbauungen, private und 6ffentliche Gestaltung:
werden bereits bisher energetische und bauliche Vorgaben festgelegt. Dieses Instrume
starker genutzund mit weiteren Themen erganzt werden. Denkbar sind insbesondere V(
benzumEnergietrager, zur Realisierung von gemeinschaftlichen Anlagen, zum Mindesti
Photovoltaikresp. Eigenstromproduktion, Uberdeckungspflicht oberirdischer Parkplatze n
PhotovoltaikanlagernLadeinfrastruktur fir Elektrofahrzeuge, Koordination mit Férderpro-
gramm,Anschluss abestehendehermische Netzestc.

Sollten die Ziele bezuiglich Entwicklung des Anteils erneuerbarer Energien nicht erreich
den, sind Anschlussverpflichtungen zu prifen.

Zielsetzung Die zur Verfligung stehenden raumplanerischen Instrumente werden genutzt, um die Zi
Festlegungen der Energieplanung umzusetzen.

Energietrager Alle Energietrager
Vorgehen Termine Schritte Federfuhrung fir Teilschritt
kurzfristig Weiterflilhren Vorgaben b8ondernutzungs- Stadt Opfikon
planungen

mittelfristig BeiungenigendeZielerreichung: Priifen der Stadt Opfikon
Einfihrung von Anschlussverpflichtungen

Abhangigkeiten  keine
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Ms2  Stilllegung des Gasnetzes koordinieren

Beschreibung Die Energig860° AG besitzt das Gasnetz in der Stagfikonund tragt die Verantwortung fir
die Gasversorgung der angeschlossenen Kund:innen. Aufgrund der Unvereirmlearkieit-
zung von fossilem Erdgasit den Klimazielen der Sta@pfikon, soldas Gasnetz schrittweis:
ausser Betriebgenommen werderZumal die bisherigen Erdgasmengen absehbar nicht du
Biogas oder andere erneuerbare Gase in ausreichendem Umfang ersetzt werden kénne
Um sicherzustellen, dass keine Unterbrechungen in der Warmeversorgung auftreten, is
Stilllegung des Gasnetzes mit dem Ausbau von erneuerbaren Warmenetzen zu koordin
Es ist erforderlich, wirtschaftlich vergleichbare Alternativen zur Verfugustellzmbzw. zu
ermdéglichenum den Ubergang voErdgas zu erneuerbaren Energien zu erleichtern.

Um die Planungssicherhéditr Eigentimer:innen von Gasheizungen zu gewahrleisten, ist
friihzeitige und mit deEnergie360° AG abgestimmte Kommunikation gegentiber den
Kund:innen sicherzustellen. Details, die nicht im Konzessionsvertrag geregelt sind, wer
einem spateren Zeitpunkt durch bilaterale Vereinbarungen zwischEnelgie360° AG und
der EOAG/Stadt Opfikgeregelt.

In denVerbundgebieten mit dem Status «in Betrieb» oder «in Planenfgbygt die Stilllegung
der feinmaschigen Gasversorgung zu Heizzweekeaussichtlich bis 2040.

Zielsetzung Um dieKlimazieleu erreichen, ist das Gasnetz B350mit Ausnahme der Gibergeordneten
Leitungen stillzulegeusnahme bilden di¥ersorgungleitungender Heizzentralen von Wal
meverbunderund der industriellen Prozesswarmekundenbei dieseab 2050ausschliess-
lich mit erneuerbaren Gasen versorgen sind

Energietrager Erdgas (Biogas, synthetische GaggjnerWasserstoffy

Vorgehen Termine Schritte Federfuhrung fir Teilschritt
Kurzfristig - Detailplanung Ausbau erneuerbarer Warn EOAG/Stadt Opfikamen-
netze ger Absprache miEner-

- Detailplanung Etappierung der Stilllegunggie 360°AG
- Informationan Kund:innen

Mittelfristig - Sukzessivestilllegung des Gasnetzes in  Energie360° AG
Verbundgebieten

Langfristig - Flachendeckende Stilllegung des Gasnet:Energie360° AG
auf demgesamten Gemeindegebiait
Ausnahme von Leitueg fir Prozesswarme
und Spitzenlastabdeckungn Warmever-
bunden

Abhangigkeiten  Gasversorger EnergB60°AG

24 Erneuerbare Gase in Klammern, da diese voraussichtlich in knappen Mengen und nur zu hohen Preisen ver-
fugbar sein werden.
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6.3 Gebietsbezogene Massnahmen

Nachfolgend sind die in der Energieplankarte festgelegten Verbundgebiete kurz umschrie-
ben sowie die technischen Details zu Gebiet und Verbund festgehalten. Weiter geben die
Massnahmenblatter Auskunft Uber die Zielsetzungen im jeweiligen Gebiet sowie Uber die
mit Prioritat zu nutzenden Energietragern. Die Priorisierung der Energietrager richtet sich
an die jeweiligen Grundeigentimer:innen innerhalb eines Gebiets respektive an die bera-
tenden Fachpersonen. Die Nutzung der jeweiligen Energietrager soll in der entsprechen-
den Reihenfolge geprift werden.

Die Energieplanung als statisches Dokument kann die zukiinftigen Entwicklungen nicht ab-
schliessend abdecken. Bei allen neuen Entwicklungsgebieten und grésseren Bauprojek-
ten? soll die Stadt im Austausch mit den Eigentimerschaften jeweils friihzeitig die Ener-
gieversorgung klaren und prufen, inwiefern umliegende Gebiete mitversorgt werden kon-
nen.

Die Grenzen der festgelegten Gebiete sind nicht parzellenscharf zu verstehen. Eine Ver-
grosserung oder Verkleinerung der Gebiete und die Versorgung weiterer Gebiete entlang
den Hauptleitungen soll in begrindeten Fallen mdglich sein, sofern diese den Zielen des
Energieplans entspricht. Gebietsdnderungen sind vom Stadtrat zu genehmigen.

6.3.1 Verbundgebiete

Als Verbundgebiet werden Gebiete bezeichnet, die sich prioritar fur die Versorgung mit
leitungsgebundenen Energietradgern eignen. Dabei handelt es sich um Siedlungsgebiete
mit einer hohen Warmebezugsdichte von in der Regel mindestens 500 bis 700 MWh pro
Hektare und Jahr, allenfalls auch mit Bedarf an Kihlung.

In der Stadt Opfikon sind bereits drei Warmeverbunde in Betrieb: Fernwarme ab KVA Ha-
genholz im Glattpark Mitte (ERZ V1a), Abwéarmenutzung aus SBB-Umformerstation im
Glattpark West (ewz, V1c)und ein kleiner Holzwarmeverbund im Dorfkern (privater Betrei-
ber, V2).

Basierend auf den Analysen wurden vier weitere potenzielle Verbundgebiete identifiziert:
Glattwiesen/Glattpark West (V1b,c) Wallisellerstrasse (V3), Airport City (V4), Schaff-
hauserstrasse/Glatt/Al (V5). Eine leitungsgebundene Versorgung ist in diesen Gebieten
prifenswert.

Zielbild ist, alle Verbundgebiete zusammenzuschliessen, um die verfiigbaren erneuerbaren
Energieressourcen bestmoglich nutzen zu kdnnen. Dabei soll prioritar die Abwarme der
Rechenzentren, der ARA und der KVA genutzt werden. Die Umweltwarme aus der Glatt
und dem Erdreich kann unterstiitzend eingesetzt werden.

% Neubauten auf der grinen Wiese, Umnutzungen, grossere Erneuerungsprojekte, Gestaltungsplane etc.



Nr. Bezeichnung Verbund

Vla Glattpark Mitte (bestehendes F¥¢biet ab KVA Hagenholz)
V1b Glattwiesen

V1c Glattpark West

V2 Dorfkern

V3 Wallisellerstrasse

V4  Airport City

V5 Schaffhauserstr./Glatt/Al

Tabeller

Finf Massnahmen beziehen sich auf Verbundgebiete:

My

Beschreibung

Verbundim GlattparkWestund Glattwesen realisieren

Status

in Betrieb
in Prifung
in Prifung
in Betrieb
in Prifung
in Prifung
in Prifung
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Massnahme
Mvi1
Mv1
Mv1
Mv2
Mvs
Mva
Mvs

Ubersicht zu den Verbundgebiet@ezeichnung, Statusind den geplanten Massnahmen

In Priifung

ERZ betreibt im Gebi¥ta (Glattpark Mittegin FernwarmenetbDie Warmanmehrheitlich CB

neutrale Fernwarme nutzt die Abwarme aus der KVA Hagelmhdliahr 202%etrug die abon-
nierteLeistungrund 17,37 MW.ERZlieferte rund23,9 GWhW&rme.

BetroffeneGebiete V1a, V1b, Vic

Zielsetzung DergesamteGlattparkund Glattwiesesoll mittels leitungsgebunden&fersorgungmit méglichst
hohemerneuerbarm Anteil beliefert werderdm Redundaren sicherzustellennd die verfiigba-
ren erneuerbaren Energieressouragtimal zu nutzersollendie Verbundgebiet¥'1, V3, V4 und
V5 mittelfristigzusammengeschlossen werden.

Energietrager Abwéarme KVAGlattwasser

Vorgehen Termine Schritte Federfuhrung fur Teilschritt
kurzfristig Machbarkeitsstudierstellen EOAG allenfalls in Zusammen

arbeit mitERZ
mittelfristig MoglicheStandore raumplanerisch sicherfir EOAGStadt Opfikon
die Wasserfassung und Warmepumpe an der
Glatt sowie fur Transportleitungen.
Zukunft Gas Vla: Kein Gasnetz vorhanden

V1b: Stilllegung in Prifung
V1c:Stilllegungin Prifung

Abhéangigkeiten ERZewz
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Mvz Warmeverbundorfkernweiterbetreiben In Betrieb

Beschreibung Im Verbundgebie?2 wird miteiner angeschlossenen Leistungn 246kW undeinergelieferta
Warmeenergieon rund 500MWhpro Jahrein Holzwarmeverbund betrieben

Betroffenes GebielV2

Zielsetzung Der Warmeverbund soll weiterbetrieben werdgnen mdglichen Beitrag zur Spitzenlastabde-
ckung fir den benachbarten Warmeverbuwgl) (soll geprift werden.

Energietrager Holz
Vorgehen Termine Schritte Federfuhrung fur Teilschritt
kurzfristig Prufen ob der Holzwarmeverbunzur Spit- EOAQdnNn Absprache miBetrei-
zenlastabdeckung des benachbarten Verbuiber undStadt Opfikon
gebiets 3 einen Beitrag leisten kann.
laufend Holzwarmeverbunaeiterbetreiben Bruno Maurer (Betreiber Holz-
warmeverbund)
Zukunft Gas Stilllegung
Abhé&ngigkeiten  Bruno Maurer (Betreiber Holzwarmeverbund)
Mvs  VerbundWallisellerstrasseprufen und ggf. realisieren In Prifung
Beschreibung Das GebieV¥3 entlang deiWallisellerstrasse eignet sielufgrund der Nachfragedichfiér ein
thermisches Netz
Betroffenes Gebiet V3
Zielsetzung Dekarbonisierung der Warmeversorgung im Gel8eund um dieWallisellerstrasséJm Redun-

danzn sicherzustellennd die verfugbaren erneuerbaren Energieressourcen optimal zu nutz
sollen die Verbundgebiete V1, V3, V4 und V5 mittelfristig zusammengeschlossen werden.

Energietrager Multivalentes Systenbwéarme Rechenzentren, Abwarme ARA, Abwarme KVA, Erdwarme «
Glattwasser (je nachdem woher das Gebiet erschlossen wird)

Vorgehen Termine Schritte Federfuhrung fir Teilschritt
kurzfristig Machbarkeitsstudie durchfiihren EOAdnNn Absprache miStadt
Opfikon
mittelfristig Falls ein Warmeverbund im Gebiet 3 realisitEOAG in Absprache ndtadt
bar ist,dessen Bau und Betrigbitiieren Opfikon
Zukunft Gas Stilllegung in Prufung

Abhangigkeiten -
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Mva  Thermisched\etzAirport Cityprifen und ggf. realisieren In Priifung

Beschreibung Die EBL arbeitet gestutzt auf einen Zusammenarbeitsvertrag mit der EOAG an einer Projek
lung fur eine Fernwéarmeversorgung im Gebiet Airport City. Geplant ist ein thermisches Netz
rend auf Abwarme von Rechenzentren. Der Realisierungsentschdielbigher nichtgetroffen.
Eine Konzessionierung durch die Stadt liegt noch nicht vor

Betroffenes Gebie V4

Zielsetzung Dekarbonisierung der Warmend Kéalteversorgung mittels leitungsgebundener Versorgung mi
Warme/Kélte ausbwarme von Rechenzentrdshm Redundaren sicherzustellennd die verfugba-
ren erneuerbaren Energieressourcen optimal zu nutzen, sollen die Verbundgebiete V1, V3,
V5 mittelfristig zusammengeschlossen werden.

Energietrager Abwéarme RechenzentreAbwarmeARA

Vorgehen Termine  Schritte Federfuhrung fur Teilschritt

kurzfristig Projekt weiterentwickelspdassmdglichst bald ein EBLin Absprachenit EOAG
Finanzierungsentscheid getroffen werden kann.

Zukunft Gas Stilllegung in Priifung

Abhangigkeiten  EBLin Zusammenarbeit mit d&OAG

Mvs  VerbundSchafhauserstr/ GlattAl prifen und ggf.reali- In Prufung
sieren
Beschreibung Das Gebiet/s, eingeschlossen von der Schaffhauserstrasse, der Glatt und deighkt sich fur

einthermisches NetZire Moglichkeiffiir die Warmeversorgung im Geb\& ist der Betrieb ei-
nesmultivalente Systens basierend auf Abwarmen Rechenzentrenndbderder ARAund auf
Erdwéarmeoder GlattwasseiDas Energieversorgungsunternehmen Ene3g AG hat im Rah-
men cer Erarbeitung der Energieplanungeresse fiir eine moglicherojektentwicklung geéussel
Im Gebiet/s befinden sich einigstadtischeLiegenschafteifz. B. StadthausAlterszentrum Giebe
leich,Primarschule Lattenwiese®perstufenschule Halden etdBineAbsichtserklarungliese
stadtischerBauten an einepotenzielleWarmeverbund anzuschliessen, wiirde dedsgrativitat
fur Energieversorger steigern.

Betroffenes Gebie'V5

Zielsetzung Erneuerbare Warmeversorgung @ebietV5. Um Redundaren sicherzustellennd die verfiigha-
ren erneuerbaren Energieressourcen optimal zu nutzen, sollen die Verbundgebiete V1, V3,
V5 mittelfristig zusammengeschlossen werden.

Energietrager Multivalentes SystenibwarmeRechenzentren, Abwarme ARMwarme KVAErdwarmeoder
Glattwasse(je nachdem woher das Gebiet erschlossen wird)

Vorgehen Termine  Schritte Federfuhrung fir Teilschritt
kurzfristig Machbarkeitsstudierstellen EOAG in Absprache ndtadt
Opfikon
kurzfristig Falls ein Warmeverbund im GebiBtrealisierbar EOAG in Absprache ndtadt
ist, dessen Bau und Betrieb ausschreiben Opfikon
kurzfristig Liegenschaftsstrategiekl. Heizungsersatmit Stadt Opfikon

entsprechendenterminplan erarbeiten

Zukunft Gas Stilllegung in Priifung

Abhéngigkeiten -
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6.3.2 Eignungsgebiete

Als Eignungsgebiete werden Gebiete ausgeschieden, die sich aufgrund ihrer Warmebe-

zugsdichte und Lage nicht als Verbundgebiet eignen. Fir diese Gebiete wird aufgezeigt,

welche erneuerbare Energietrager zur Warmeversorgung in Einzelanlagen oder in Klein-

verbunden mit Prioritdt genutzt werden sollen.

Mex  Nutzung von Erdwarme, Aussenluitd Sonne vorantreiben

Beschreibung

In diesen Gebieten sind zur Nutzungtinzelanlagen und Kleinwdrmeverbunden die folgender
Wéarme und Energiequellen zu prifen. Die Reihenfolge entspricht den Prioritaten:

1 Erdwérme: Erdsonden mit Warmepumpen; Betrieb der Warmepumpen mit méglichst hot
Anteil an erneuerbarem Strom

2 Aussenluft; Betrieb der Warmepumpen mit méglichst hohem Anteil an erneuerbarem Str
3 Thermische Sonnenenergienutzungr wennP\tAnlagemicht méglich oder machbar sigd
Bei grosseren Bauvorhaben sollen im Gestaltungsplan energieplanerische Vorgabenwema
den.

Die Nutzung von Umweltwarme mit Warmepumpen verschérft die Problematik der Winterst
cke. Ein Ausbau von erneuerbarer Stromproduktion und Speicheranlagen ist somit zentral.
diese Thematik ist bei der Energieberatung hinzuweisemigtiche Losungsvarianten sind aut
zuzeigen.

Betroffenes GebietE1l

Zielsetzung

Bei Neubauten und beim Heizungsersatz werden nur noch erneuerbare Energietréager eingt

Energietrager

Erdwéarme, Aussenluft, Sonne

Vorgehen

Termine Schritte Federfuhrung fur Teilschritt

laufend Aussprechen von Empfehlungen im Rahmei Stadt Opfikon
von Baugesuchen bzw. bei Vorabklarungen
durch Bauherrschaften

laufend Energieberatung beim Heizungsersatz EOAG

Abhangigkeiten
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Me2  Nutzung vorAussenluftund Sonne vorantreiben

Beschreibung

In diesen Gebieten sind zur Nutzung in Einzelanlagen und Kleinwarmeverbunden die folger
Wéarme und Energiequellen zu prifen. Die Reihenfolge entspricht den Prioritaten:

1 Aussenluft; Betrieb daVarmepumpen mit méglichst hohem Anteil an erneuerbarem Stror
2 Thermische Sonnenenergienutzung, beispielsweise auch erganzend zu weiterer Heizun
Bei grosseren Bauvorhaben sollen im Gestaltungsplan energieplanerische Vorgaben gema
den.

Die Nutzung von Umweltwarme mit Warmepumpen verschérft die Problematik der Winterst
cke. Ein Ausbau von erneuerbarer Stromproduktion und Speicheranlagen ist somit zentral.
diese Thematik idtei der Energieberatung hinzuweisen und mégliche Lésungsvarianten sinc
zuzeigen.

Betroffenes GebietE2

Zielsetzung

Bei Neubauten und beim Heizungsersatz werden nur noch erneuerbare Energietréager eingt

Energietrager

Aussenluft, Sonne

Vorgehen

Termine Schritte Federfuhrung fur Teilschritt

laufend Aussprechen von Empfehlungen im Rahmei Stadt Opfikon
von Baugesuchen bzw. bei Vorabklarungen
durch Bauherrschaften

laufend Energieberatung beim Heizungsersatz EOAG

Abhangigkeiten
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6.4 Massnahmen kommunalen Liegenschaften

Die Stadt hat eine Vorbildfunktion. Die folgenden Massnahmen beziehen sich daher auf alle

Immobilien (Verwaltungs- und Finanzvermoégen). Kursiv dargestellte Massnahmen werden

im Rahmen des Aktivitdtenprogramms Energiestadt bereits umgesetzt.

T

Sanierungsstrategie fur die kommunalen Liegenschaften erarbeiten: Geméass den Ener-
Coach-Auswertungen fallen folgende grossere Gebaude mit einem hohen Energiever-
brauch bzw. geringer Energieeffizienz auf: Hallenbad, Schulhaus Mettlen, Alterszent-
rum Gibeleich, Schulhaus Lattenwiesen, Schulhaus/Kindergarten Halden (EK Energie-
konzepte AG, Energiebuchhaltung Opfikon, 2020).

Heizungsersatzstrategie fir die kommunalen Liegenschaften erarbeiten. Dabei ist der
Ersatz aller fossilen Heizungen in kommunalen Liegenschaften bis 2030 anzustreben.
Gemeinschaftslosungen mit umliegenden privaten Liegenschaften prifen bei Hei-
zungsersatz in offentlichen Bauten, insbesondere in Gebieten ohne Mdoglichkeit der
Erdwarmenutzung.

Kommunale Liegenschaften als Heizzentralenstandort in den in Kapitel 6.3.1 neu defi-
nierten Verbundgebieten prifen.

6.5 Begleitende Massnahmen

T

Die Stadt Opfikon informiert die Bevolkerung Uber den Energieplan, dessen Ziele und
die raumliche Planung.

Die EOAG, die Energie 360° AG und die kommunale Energieberatungsstelle koordinie-
ren ihre Kommunikation zur Stilllegung Gasnetz, Information und Beratung der Kund:in-
nen bzw. Gebaudeeigentimerschaften

Energieberatung weiterfihren und verstarken

Vollzugs- und Wirkungskontrolle weiterfiihren

Anpassung Forderreglement (Anschluss Fernwarme, PV, Forderung Gebaudesanie-
rung) und starken der zugehdrigen Kommunikationsmassnahmen

Unterstiitzen der Bauherrschaften bei Gemeinschaftsldsungen

Laufende Aktualisierung der Energietrager im Gebaude- und Wohnregister (GWR)
Eigentimer:innen von Gebauden mit mehr als 15 Jahre alten Heizungsanlagen gezielt
zu Energieplan, Fordermdglichkeiten und Energieberatungsangeboten informieren
Aufbau eines Monitorings zum Heizungsersatz: Ziel ist, den Anteil fossiler bzw. nicht-
fossiler Anlagen beim Heizungsersatz zu kennen. Das Monitoring soll periodisch aus-
gewertet und Uberprift werden, ob die Stadt den Absenkpfad beziiglich CO ~FEmissio-
nen einhalten kann. Nach Bedarf sind basierend auf dem Monitoring Korrekturen zu
den Foérder- und Informationsmassnahmen zu evaluieren.

Erfassen der weiteren Abwarmepotenziale im Stadtgebiet

Konzessionen und Vertrage fur Energieversorger klaren. Optimalerweise soll ein Ter-
minplan fir den Bau von thermischen Netzen in den Konzessionen festgehalten wer-
den.
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7 Hinweise zur Umsetzung der Energieplanung

Fur die Umsetzung der rAumlichen Energieplanung bei privaten Gebaudeeigentimer:innen
stehen grundsatzlich die folgenden Instrumente zur Verfigung:

0 Verbindliche Vorschriften
Beispielsweise Anschlussverpflichtung an Warmeverbunde, Zonen mit erhéhtem Anteil
erneuerbare Energien oder Auflagen in bau- und planungsrechtlichen Instrumenten wie
Gestaltungsplane

0 Finanzielle Anreize
Beispielsweise Fordergelder fir bestimmte Heizsysteme und Machbarkeitsstudien so-
wie Finanzbeitrage an individuelle Energieberatung

0 Leistungsauftrdge oder Konzessionen
Beispielsweise Vertrédge / Konzessionen mit einem Energieversorger bzw. Contractor
hinsichtlich Betriebs eines Warmeverbunds

0 Information und Beratung
Forderung von freiwilligem Handeln im Sinne der Ziele der Energieplanung; regelméas-
sige und gezielte Information der Bevdlkerung sowie von Gebaudeeigentimer:innen;
Beratung bei Gebaudesanierung oder Heizungsersatz

7.1 Rechtliche Grundlagen fir verbindliche Vorschriften

In Gebieten mit einer Verbundldsung ist aus wirtschaftlichen und 6kologischen Griinden
eine moglichst hohe Anschlussdichte anzustreben. Die Stadt Opfikon kann®* Grundeigen-
timer:innen verpflichten, ihr Gebdude innert angemessener Frist an das Leitungsnetz an-
zuschliessen und Durchleitungsrechte zu gewahren, wenn zwei Bedingungen erfullt sind:

1 Die offentliche Warmeversorgung? nutzt lokale Abwéarme oder erneuerbare Energien.

2 Die Warme kann zu technisch und wirtschaftlich gleichwertigen Bedingungen wie aus
konventionellen Anlagen geliefert werden.

Die Anschlussverpflichtung kann im Rahmen eines Bewilligungsverfahrens fir Neubauten
und bei einem Heizungsersatz angeordnet werden?®. Vor einer grundeigenttiimerverbindli -
chen Anschlussverfigung muss den potenziellen Kund:innen ein wirtschaftlich attraktives
Anschlussangebot gemacht werden.

26 Geméss § 295 Abs. 2 PBG

27 Der Energieplan verleint dem Warmeverbund den 6ffentlichen Charakter, unabhangig von dessen Eigentii-
merschaft.

2 1m Kanton Zurich kennt beispielsweise Winterthur eine Anschlusspflicht an Warmenetze.
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Weitere grundeigentimerverbindliche Instrumente sind:

T Sonderbauvorschriften/Sondernutzungsplanungen: Im Rahmen von Arealliberbauun-
gen und 6ffentlichen oder privaten Gestaltungsplanen kénnen Kriterien oder Bedingun-
gen betreffend Energieversorgung und -nutzung vorgegeben werden. Die Vorgaben
sollten sich an den Grundlagen des Energieplans orientieren.

T Energiezonen nach PBG§ 78a: Das Festlegen von Energiezonen ist z.B. bei der néachs-
ten BZO-Revision auf Basis des Energieplans maéglich. Prioritdtsgebiete respektive
Warmeverbundgebiete kbnnen als Energiezonen mit einem erhdéhten Anteil an erneu-
erbarer Energie festgelegt werden, in welchen die Warmeversorgung beispielsweise zu
mindestens 50 % erneuerbar geleistet werden muss. Mit den per 1. September 2022 in
Kraft getretenen neuen Bestimmungen des kantonalen Energiegesetzes zum Heizungs-
ersatz (Einsatz 100% erneuerbarer Energie ist die Regel) hat die Bedeutung dieser
gesetzlichen Moglichkeit fir die Umsetzung der Energieplanung abgenommen.

7.2 Koordination mit Nachbargemeinden

Opfikon grenzt an vier Gemeinden: Stadt Zurich, Wallisellen, Kloten und Rimlang. Alle
Nachbargemeinden verfligen Uber eine Energieplanung. Mit Zirich, Kloten und Rimlang
weist Opfikon verbundene Siedlungsgebiete auf, welches fir die leitungsgebundene Ver-
sorgung relevant ist. Mit der Stadt Zurich (ERZ) besteht ein gemeindetibergreifendes War-
menetz (Glattpark).

Wir empfehlen mit den angrenzenden Gemeinden regelmassig in Kontakt zu treten, um
mogliche gemeindelbergreifende Synergien bei der leitungsgebundenen Energieversor-
gung erkennen und nutzen zu kénnen.

7.3 Monitoring und Nachfuhrung der Energieplanung

Der Energieplan hat einen Planungshorizont von 10 bis maximal 20 Jahren. Er sollte jedoch
regelmassig (mindestens alle funf Jahre) auf seine Giltigkeit hin Gberpriuft und bei Bedarf
an die aktuelle Situation angepasst werden.

Zudem soll die Wirksamkeit der Massnahmen aus dem Energieplan periodisch tGberpruft
werden. In Opfikon erfolgt die Wirkungs- und Prozesskontrolle Uber das Energiestadt-Akti-
vitdtenprogramm. Ein separates Monitoring beziiglich Energieplanung ist deshalb nicht not-
wendig.
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200

400

600

800 m

econcept / 47

Legende

Abwaer mequell en (o]
ARA [

Gl att

Strassennet z
Hauptverkehrsstras-=sen F
Aut obahnauffahrt

Aut obahn

Regi onal e Verbindungsst
Gl ei snet z —

Hi ntergrundkarte
Landes K:aB0tOepL KR 5

econcept

Forschung / Beratung / Evaluation




econcept / 48
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Uberbauungs - und Erschliessungsstand
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A-6 Stadtteile
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A-7 Grundwasser warmenutzung
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A-9 Energieplankarte






